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Fantazia in primejdie

O revista ‘ifi confera puteri insemnate*”), *dar n-ai voie si le
folosegti®, “niciodata n-ai voie sa intervii, indiferent de ce vei vedea,
caci incepind din clipa aceasta propria ta parere nu mai are nici o
important&". “Trebuie sa lagi sa se intimple tot ce se intimpla. Totul
trebuie sa aiba aceeagi importanta pentru tine, si binele si raul, si
ceea ce-i frumos, i ceea ce-i urt, i prostia, §i intelepciunea*. *Nu
ai voie decit sa cauti si sa intrebi, nu insa sa si judeci dupa propria
ta judecata. Sa nu uifi asta niciodata"!

Bine, dar sintem muritori i sintem slabi gi nu sintem noi alegii.
$i uitam gi gresim!

Nu putine publicatii si nu doar cele afiate *de o anumita parte a
presei® au avut in ultimele zile titluri de genul: *Este amenintata :
existenta presei independente din Romania®. Noi ce-am mai putea
adaduga. Sintem si noi in deriva in acest triunghi al Bermudelor:
hirtie - spatiu tipografic - difuzare. Cind togte aceste elemente se '
scumpesc, in NLL (noua limba de lemn) *se liberalizeaz&', nu
putem alege dech intre a scumpi si noi revista, sau arenunta la :
editarea ei. Ne este rugine pentru fiecare scumpire si nu ne con- :
solam facind comparatii de genul: de pretul unei reviste cite feliide :
salam (cu sau fara soia) s-ar putea cumpara. Oricum, *primum :
vivere".

O revista tréiegte prin cititorii ei. Noi dorim ca revista s triiasca :
(garda moare si nu se pred3). Pentru aceasta trebuie s3 ne !
pastram cititorii §i n-0 putem face decht intr-un singur fel: oferindu-le :
ceva de care ei au nevoie. Acest ceva este informatia. la zi, de
calitate, interesant, cuprinzitoare. incercam si in acest numar
acest lucru. Revenim cu o aducere la zi in ceea ce priveste siste- :
mele de operare si adaptoarele grafice. Aruncam o privire i in |
curtea vecinului si va prezentam familia de calculatoare Macintosh
in intentia de a vedea ce se intimpla gi in lumea calculatoarelor :
personale care nu sint compatibile IBM. Facem de asemenea o :
incursiune in lumea harddisk-urilor si va prezentam pe scurt limba-
jul de programare C. :

Nu dorim sa destabilizam, aga ca daca nu ati incheiat inca
negocierea salariilor va rugam sa nu citifi articolul *60.000 DM deja :
pentru incepatori*. :

Cit de mult am reusit sa ne apropiem de scopul propus ramine
la aprecierea D-voastra. Noi va semnalam doar instaurarea Nimi-
cului. *La inceput era doar ceva foarte mic, o nimica toata, cit un :
ou de bibilica. Dar astfel de locuri s-au tot |1&tit, $i daca din gregeala
intra cineva cu piciorul acolo, dispérea piciorul - sau mina - sau
orice intra acolo. De altfel nu doare, numai ca respectivului ii :
lipsegte brusc o bucata din el." :

ing. Romulus Maler

(*) Michael Ende - "Povestea fara sfirgit’

VLS AL A

if 5/91



2 if 5/91



Cuprins

Stiri Software
® Adio ASCIl.............. pag.4
o Netware unfficat . . . ... ... .. pag.4 DR-DOS 5.0vs. MS-DOS 50 . ... .. pag.29
® Noul Netware dintr-o privire . . . . . pag.4 i 2
© SIAI .. pag.5 OOP -Modasau..? .......... pag.31
® ROMORGADATA. . ......... pag.6 un .
o Perestroka .............. pag.6 C"-Cuceritorul . . . .......... pag.33
® In curind: Notepad +Pen . . .. . pag.6 Ce anume determina atracfla crescinda
exercitata de acest limbaj de programare?
. De ce tocmai "C* ?
Magazin
Dosar: TurboC++10......... pag.35
Salarii: 60.000 DM pentru incepatori pag.7 .
Paradigma Paradox . . . ... ... .. pag.38
Mouse-ul: scurtistoric . . .. ... .. pag.8 . . .
Inainte sa& programati in PAL (Paradox
. Application Language), trebuie sa
Pacatele scumpe ale conducatorilor - .
oficilordecalcul. . . . ... ... ... pag.52 injelegeti modelul Paradox.
Cursuri
Hardware
OOP - Parteaatreia . ......... pag.41
Dela803861a80486 . .. ... .. .. pag.10
Tema principala a acestei a treia pari a
Va prezentam: cursului o constituie metodele virtuale. Cu
familia Apple Macintosh... . . . . ... pag.11 ajutorul lor, in ultima parte a acestui curs,
vor fi tratate structurile dinamice.
Joystick . .. .............. pag.16 )
Retele neuronale - parteaatreia . . . pag.46
Cu calculatorul te poti si juca, dar pentru
aceasta pentru anumite jocuri ai nevoie de Sistemele expert acumuleaza fapte Si
un joystick. In cele ce urmeaza o sa reguli. in bazele lor de cunogtinte; pornind
incercam sa va explicam ce este $i cum de la acestea si folosind strategii, ele
functioneaza un joystick. rationeaza.
Evaluarea performantelor Practica
harddisk-urilor . . . . . ... ... ... pag.22 L
® Parola variabila . . . . . ... ... ... pag.49
. ® Protectia programelor. . .. ... ... pag.s0
Standarde grafice ® Reset la imprimanta . ... ...... pag.s0
® lesire N DOS . ............. pag.50
8514/AversusTiga . .. ........ pag.18 ® Existd o dischetd inunitate? . . . . .. pag.51
e Autoverificare contra virugilor . . . . . . pag.51
Concurenta in domeniul adaptoarelor ® Pointeri FAR si HUGE in C . . . . .. pag.51
(cartelelor) grafice este puternica. XGA se
afia in fata usii. Favoritul brangei a fost
pina de curind Tiga. Un standard de facto Rubrici
cum este 8514/A mai are vreo gansa ? In
ce directie se ind a dezvoltarile ?
Ireclie se inoreagt f @ Casetaredacfiei . . ....... pag. 1
Mertd sa mizezipe XGA? . ... ... pag.20 @ Editorial. . ... ......... pag. 1
@ Jargon ... ........... pag. 53
@ Dinscrisorile primite la redactie pag.54
@ Micapublictate . .. ... ... pag.54
if 5/91 3



Stiri

Adio ASCII

Producatori de virf din
domeniul calculatoarelor
vor s inlocuiasca in scurt
timp setul de caractere
ASCII; cu *Unicode*, setul
ISO ar fi astfel dintr-o data
invechit.

Mai ales la legaturi care
trec de hotarele unei tari,
setul de caractere ASCII
impune restrictii partene-
rilor de comunicatie. In
prezent, cifiva dintre cei
mai importanti produca-
tori de calculatoare vor sa
prezinte o alternativa:
*global computer code for
storage and transmission
of text around the world".
Intreprinderile au fondat
Unicode Inc., care va pro-
mova setul de caractere
universal cu acelagi nu-
me. Codul de 16 bitifolosit
de Unicode asociaza
fiecarui semn utilizat in
prezent un numar Si per-
mite codificarea a circa
65.000 de semne, care ar
acoperi *toate limbile vii
mai importante* folosite in
lume. Inclusiv unele idio-
muri din Japonia, China,
Taiwan si Coreea, semne-
le scrise din alfabetele chi-
rilic, ebraic, arab, grec i
sanscrit. In afara de aces-
tea, noul set contine sim-
boluri matematice gi
tehnice, precum 3i semne
diacritice pentru deasu-
pra sau dedesubtul litere-
lor, precum si coduri ae
comanda (ca de exemplu
*avans linie*). Daca Uni-
code se impune, munca
de ani i ani de zile de-
pusad de ISO (International
Standard Organization)
vadeveni inutila. Firme im-
portante (Xerox, Apple,
IBM, Microsoft, Sun, No-
vell, Aldus, Go si Next) si-
au decjarat sprijinul
pentru Unicode.

Netware unificat

La CeBit '91, Hanovra, Novell a anuntat versiunea v2.2 a sistemului sdu de
operare in retea, Netware. Un interes deosebit prezinta faptul ca prin aceasta,
produsele de pind acum (ELS |, ELS Il, SFT si Advanced Netware) sint reunite
pentru prima data intr-o unica serie de produse.

In viitor, un potential cumparator nu va mai trebui sa-gi elaboreze cu minutio-
zitate decizia de achizifionare a unei refele de 4, 8 sau nr. maxim posibil de
posturide lucru. Ceea ce pind acum nu era un banal amanunt tehnic, ci o decizie
complicata si foarte serioasa.

Caci versiunile pentru 286 de pina acum difereau nu numai dupa numarul de
utilizatori, ci si calitativ; erau scrise fiecare in alt cod si nu permiteau treceri de
la o varianta la alta dectt prin inlocuire.

Trecereala Netwate v2.2, care va putea fi achizitionat in versiuni pentru 5, 10,
50gi 100 de utilizatori, va ugura nu numai viata utilizatorilor, ci gi a producatorilor
de retele. Caci organizarea service-ului i intretinerii pentru un singur produs
sint mai ieftine i mai sigure pentru un singur produs decit pentru patru.

Astfel ca despartirea de versiunile de Netware de pina acum, care nu se mai
*produc* din ianuarie, va fi fara regrete. Ca acest lucru nu va fi adevarat si pentru
vinzatori si revinzatori, pare evident. CAci instalarea mai complicata, extensia,
service-ul, etc., insemnau desigur afaceri mai mari. Toate acestea din aprilie/mai
anul acesta, se vor fi terminat, odata cu lansarea noii versiuni.

Prin restructurarea versiunilor pentru 286, Novell modifica semnificativtocmai
acea serie de produse din care pina acum s-au facut cele mai multe vinzari.
Céci, masurind in bucati, ELS |, ELS Il, SFT si Advanced Netware reprezentau
circa 90% din vinzari (celelalte 10%: Netware 386).

Vazuta dinspre piatd, introducerea versiunii noi, unificatoare de Netware
trebuia sa seintimple chiar de mai mult timp. Caci concurenta (fie LAN-Manager,
fie Vines) ofera deja de timp indelungat o versiune functional echivalenta si
diferind numai prin numarul de utilizatori.

Noul Netware dintr-o privire

Odata cu unificarea liniei sale de produse pentru 286, Novell a introdus citeva
imbunatatiri. Cele mai importante sint:

- instalare simplificata. Procesul de instalare de pind acum (Netgen) a fost
inlocuit printr-un program de instalare complet nou. > Install< cere utilizatorului
citiva parametri si face apoi singur configurarea. Procesul de instalare (numit
de Novell *irituitiv’) e sprijinit de help-uri detaliate, apelabile oricind cu F1.

- manuale mult imbunatatite. Analog instaldrii mult simplificate, si manualele
s-au subtiat mult. lar un *Getting started* de 26 pagini va permite o orientare
r~2pida a utilizatorului.

- Help on-line, prin care utilizatorul are acces direct la documentatie, ceea ce
in marea majoritate a cazurilor ar trebui sa faca superflue cautarile in manuale.

- structura imbunatatita a memoriei file-serverului, ceea ce face posibile mai
multe FSP-uri (File Service Process) simuitan.

- suport extins pentru Macintosh. Noua versiune Netware poate conlucra cu
Appletalk Phase 2, Appletalk Filing Protocol v2.0 si Tolkentalk.

- optiuni imbunatdtite pentru imprimantd. Serverul de imprimanta este
continut in Netware 2.2, ca VAP si Exe. S-au facut imbunatatiri, s-au introdus
comenzi noi, etc. X

- suport extins pentru statii de lucru. In aceasta categorie intra posibilitatea
de aface automat un "Workstation Update*; functii noi la suportul de workstation
pentru DOS, Macintosh si OS/2.

- Suplimentar in Netware v 2.2 sint integrate drivere de 3COM, s-au facut
modificari in *trustee rights® si au fost operate imbunatatiri in utilitare ca FCon-
sole, Login, Map si Filer.
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intrebarea dac3 sila noi calcula-
toarele vor ajunge vreodata sa joa-
ce vreun rol in viaja gi activitatea
noastra nu mai are sens. Este clar
ca avem nevoie de ele. Ce ne fa-
cem insa ca nu prea §tiu sa vor-
beasca romaneste, iar cind o fac,
vorbesc atit de peltic, inch nici nu
stim sa ridem sau sa plingem. Evi-
dent, pind acum s-arecurs lamulte
solutii, care mai de care mai inge-
nioas3, mai simpla sau mai compli-
cata, gi mai ales mai
*incompatibild®. Fara a. avea pre-
tentia de a fi gasit cea mai buna
soluie, in urma studiilor noastre
s-au conturat citeva sugestii-re-
zolvari.

Pentru ca un calculator sa poata
fi folosit si in limba romana, este
necesar inainte de toate sa codi-
ficam cumva si literele romanesti in
setul de caractere cunoscut de cal-
culator. Este esentiala stabilirea de
comun acord gi acceptarea la nivel
nagional a unui asemeni set
romanesc de caractere, pentru a
asigura compatibilitatea intre utili-
zatori. Pe MS-DOS exista deja un
mecanism de comutare a seturilor
de caractere (code page system),
dar literele romanesti nu au fost
prevazute in nici unul din seturile
disponibile. Doua sint seturile de
interes pentru noi: setul obignuit
(437) si setul international extins
(850, care sacrifica o parte din.ca-
racterele semigrafice in favoarea
unor litere speciale). Deoarece in-
troducerealiterelorromanestiin ta-
beld nu se poate face dectt prin
renuntarea la alte caractere, este
foarte importanta alegerea judi-
cioasa a acestora. Propunerea
noastra este urmatoarea:

(0x83; 131) &
(0x86; 134) &
(0x8C; 140) 1
(Ox8F; 143) A
(0x91; 145) ¢

stai

sau

Computerele gi Limba Roméné

(0x92; 146) T
(OxA6; 166) ¢
(OxA7;167) $
(OxA8; 168) A
(0xAD; 173) |

Aceasta amplasare conduce
doar la pierderi minime de caracte-
re (citeva litere din alfabetul arilor
nordice si doua semne de punc-
tuatie din limba spaniold). In plus
aceasta substituire este posibila in
ambele tabele, atit cea normala cit
i cea internationald, conducind la
aparifia a doud seturi de caractere:
romanesc gi romanesc extins.

A doua mare problema este cla-
viatura. Fiecare tara europeana a
reinventat, cu mai mult sau mai
putin succes, o alta agezare a tas-
telor (vezi claviatura germana foar-
te dificil de utilizat pentru orice
altceva decht editare de texte). Difi-
cultatea proiectdrii unei claviaturi
romanegti provine si din faptul ca
doua dintre cerinte sint contradic-
torii: una impune ca literele
romanesti sa fie amplasate in
dreapta, in continuarea celorlalte
litere (ca la magina de scris: <K L
$ T> <O P Al>) iar cealalti cere
ca semnele de punctuatie, paran-
tezele drepte si acoladele sa
ramina in aceeasi pozitie. Rezulta
clar ca o claviatura romaneasca
tebuie sa aiba doua moduri comu-
tabile funcfie de activitatea pre-
ponderenta: dezvoltare de
programe sau editare de texte. In
mod normal, claviatura va genera
aceleasgi coduri ca o claviatura
americana, cu mentiunea ca folosi-
te impreuna cu Alt sau Alt+Shift,
tastele din dreapta vor genera co-
durile literelor romanegti. In modul
editare de texte, functia acestor
cinci taste se inverseaza, generind
direct <gt ai>, semnele de punc-
tuatie fiind generate doar apasind
simultan Alt sau Alt+ Shift.

. HiTec
Electonic Engineering SRL

Afigarea in ecran, pentru modul
afanumeric obignuit, nu este o
problema, placile EGA si VGA per-
mitind definirea completa a setului
de caractere.

O ultima problema importanta
este afigarea pe imprimanta. Pen-
truimprimantele matriciale compa-
tibile IBM cu set de caractere
definibile prin soft, nu sint dificultai
majore, putindu-se incarca in im-
primanta imaginile celor zece ca-
ractere speciale romanesti. De
asemenea, in cazul imprimantelor
cu laser compatibile Adobe Post-
Script, se pot redefini destul de
usor fonturile de caractere, incit li-
terele romanesti sa apara corecte
la orice dimensiune, inclinare, di-
rectie, $.a.m.d., cu inegalabila cali-
tate proprie fonturilor Adobe.

Dupacum am spus silainceput,
aceasta nu se vrea solutia defini-
tiva a problemeiliterelor romanesti
pe calculatoare. Mai ramin destule
pete albe in dosarul acestei proble-
me (ca de exemplu modificarea ne-
numaratelor fonturi folosite de
programele care lucreaza in mod
grafic, cum ar fi Windows 3.0, Ven-
tura Publisher, etc., sau a impri-
mantelor cu laser care nu folosesc
limbajul PostScript). Ceea ce ne
dorimsa realizam este o incitare la
discutii, cu convingerea ca in cele
dinurma hotarirea ce se va adopta
se va respecta la nivel national i
va satisface cele mai exigente pre-
ferinte.

InprezentfirmaHiTec arein curs
de dezvoltare extensia cu literele
romanesti pentru editorul Word-
Star 6.0, propunindu-gi sa realize-
ze i 0 versiune pentru Microsoft
Word.

Pentru orice lamuriri, sugestii i
propuneri, ne puteti contacta la
urmatoarea adresa:

HiTec Electronic Engineering
SRL R-70317 Bucuresti, Str. Gen.
Ipatescu Nr. 4 Tel. (90) 426100 Tix.
11391 global r
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ROMORGADATA

Desfagurata intre 7.-10.05.1991, in
Complexul Expozitional din Piata
Scinteii (pardon, Presei Libere), expo-
zitia specializata organizata de ROM-
EXPO S.A. si l.E.G. Salingen a fost, se
pare, un succes. Cel putin pe partea
care ne intereseaza - PC-uri & Co.

Au fost prezentate multe exponate,
majoritatea de virf, si s-au putut face
contracte pe loc. De la imprimante la-
ser HP Laser Jet lIID si calculatoare de
elitd ca HP Vectra 486/33T pina la ba-
nale (dar importante) casete de toner,
dischete sau hirtie xerox, cartele de
extensie de tip fax/modem, sound-
blaster sau laptop-uri Toshiba 486 -
camtoata panoplia PC-urilor afost pre-
zenta. Nu in ultimulrind Borland a stirnit
interes, att prin *programul de amnis-
tie* anuntat cit si prin preturile in gene-
ral accesibile pentru marea maijoritate
a produselor. Si au putut fi vazute - gi
cumpdrate - ultimele noutai; inclusiv
Borland C++ 2.0 (143.055 lei la Logic)
sau Novell Netware v2.2 (188.605 lei
pentru 5 utilizatori). Se pare ca a venit
vremea cind - pe lei! - se poate
cumpara (aproape) orice hard sau soft.
Timpuri noi?

Perestroika

Joc de actiune pentru
EGA/VGA - primul joc share-
ware din URSS! Un joc pasio-
nant, cu multa actiune, efecte
sonore comice $i o grafica
foarte buna. Jocul are 25 de
nivele de joc $i necesitd din
partea dumneavoastra capa-
citate de reactie rapida i nervi
tari. Scopul jocului este de a
depasi cu micuia broscuta
verde a perestroicii (GORBI)
multe obstacole mici, mobile gi
de a aduna puncte. Cu cit
creste nivelul de joc, creste si
gradul de dificultate si dintr-o
data apar broaste uriase, urite
si rogii (STALINOS) care va vor
viata. Perestroika, impreuna
cu Commander Keen si Shoo-
ting Gallery, sint considerate
cele mai bune jocuri share-
ware ale anului 1990. Pe cind
la noi...? Jocul poate fi coman-
dat sub codul S666 de la Soft-
ware IHEK Rubrdder, Ermener
Weg 3, D-W4503 Dissen, Fax
+ Tel. 05421 - 2231, ptr. circa
12 DM -

Creionul electionic ca dispuziiv Jde intrare.

notepad-urile nu vor avea nevoie de tastatura sau mouse.

in curind:
Notepad + Pen

Dupa laptop si notebook, un
nou tip de calculatoare se
pregdtesc sa intre in competitie:
notepad-urile. Cu greutati maxima-
le de 2 kg, avind dimensiunea
idealda de marimea uneifoi A4, cu
o indlfime care in cele mai avanta-
joase cazuri nu va depasi 2 cm.
Aceste dimensiuni devin posibile
prin harddisk-uri din ce in ce mai
mici; cele mai noi produse Quan-
tum de ex. au o indlfime de numai
1icm, la o capacitate de 40 Mbyte.

Revolutionara este (va fi) inter-
fata om-calculator: "paperlike inter-
face'. Ca pe o hirtie, utilizatorul
scrie cu creionul electronic ( stylus)
pe o tabletd digitizoare transpa-
rentd, montata deasupra displa-
yului propriu-zis, realizat cu cristale
lichide. Tableta are un strat care
permite determinarea exacta a po-
zitiei actuale a creionului in mo-
mentul cind se apasa cu acesta
asupratabletei. Drumul parcurs de
creion pe tableta este afigat -
asemanator scrisului normal - pe
display. IBM apreciaza ca intr-o zi
acest gen de comunicare om-cal-
culator vafilafel de important cum
este in prezent sistemul cu tasta-
tura si mouse.

Microsoft a facut recent cunos-
cuta o lista de producatori de cal-
culatoare pentru a semnaliza
proiectantilor de soft ¢a pentru
*Pen Windows" exista o larga baza
hardware. Un total de 21 de pro-
ducatori de calculatoare sau echi-
pamente periferice gi-au facut
cunoscut sprijinul pentru noua su-
prafata - sistem de operare a Mi-
crosoft-ului. Lista contine aproape
toate "numele® din extremul orient,
printre ele Toshiba, NEC, Sharp,
Mitsubishi, Sanyo, Seiko, Epson,
Kyocera, Fujitsu si Samsung. Ca-
non, Hitachi si OKI planuiesc dez-
voltarea de 'creioane" pentru Pen
Windows. NCR, Wang, Grid pre-
cum si producatorii de periferice
Calcomp si Summagraphics gi-au
declarat deasemenea sprijinul.
Lipsesc de pe lista Microsoft gi-
ganti ca IBM, Compagq si Hewlett-
Packard.
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60.000 DM deja pentru incepatori

Salariile din industria calculatoa-
relor cresc vertiginos. Absolventii
unei gcoli de profil n-ar trebui sa
semneze contracte de muncé cu
un salariu anual mai mic de 60000
DM. Salariul mediu pentru un
incepétor se afla lainceputul anului
1991 la 63800 DM, conform unei
anchete efectuate de intreprinde-
rea de consultanta Interconsult din
Germania.

in total 116 intreprinderi din in-
dustria electronica sint chestionate
anual de Interconsult, din Vaihin-
ger, in legatura cu marimea salarii-
lor pe care le platesc. La ancheta
din ianuarie si februarie 1991 au
participat 116 intreprinderi din in-
dustria electronica, dintre care 96
erau producatori iar*20 distribui-
tori.

in urma chestionarului a rezuttat
ca salariile din industria calculatoa-
relor vor cregte si in continuare in
favoarea angajatilor. Conducatorii
afacerilor caselor de hardware si
software PC au obtinut, conform
asteptarilor, salarii de vis. Salariile
lor au crescut fata de anul anterior

cu 8000 DM ajungind la 262000
DM anual.

Cigtiguri mal mari
pentru superiori

Ancheta celor din Vaihing s-a
terminat cu rezultate imbucuratoa-
re si pentru absolventii de licee gi
universitafi. Chiar si incepatorii in
meserie au cistigat la inceputul lui
1991, in medie, mai mult de 60000
DM. Chiar si in anul precedent a-
ceasta limita a fost depagita si s-a
ajuns la 60500 DM salariu anual, iar
in 1991 media salariului anual va
ajunge la 63800 DM.

S$ansa unui incepator de a cigfls
ga in anii urmatori mai mult decit
60000 DM anual depinde in mare
masurd de capacitatea lui de a
ajunge dupa un timp superiorul
unor colegi din echipa. Acest lucru
se poate observa la prima vedere
din tabelele furnizate de Intercon-
sult.

Cei care lucreazade ex. in ramu-
ra sistemelor cu microprocesoare,
ca ingineri proiectanti, se pot

Salarii

Sisteme dotate cu microprocesor

Servicii interne (post de lucru fix) mii DM/an
Inginer proiectant, absolvent 60-65
Inginer proiectant, 24 ani vechime 7183
Inginer proiectant, vechime > 4 ani 85-94
Sef echipa proiectare cu 2 sau mai mulfi tehnicieni 95-119
Sef proiectare cu mai mult de 6 ingineri 123-146
Inginer de aplicatii. pina la 3 ani vechime 77-93
Inginer de aplicatii, mai mult de 3 ani vechime 98-120
Inginer productie-marketing, pina la 3 ani vechime 87-103
Inginer productie-marketing, mai mult de 3 an: vechime 111-129
Director productie-marketing (director tehnic) 125-143
Servicil externe (munca de teren)

Inginer expert intr-un domeniu, pina la 3 ani experienta in productie 76-94
Inginar expert intr-un domeniu. mai mult de 3 ani_experienta in productie| 100-118
Inginer comercial, pina la 3 ani in serviciul extern 102-111
Inginer comercial, mai mul de 3 ani in serviciul extern 115-129
Sef comercial zonal, sef al unui inginer 137-160
Sef comercial zonal, sef a cel putin 3 ingineri 167-224
Director 238-304

astepta la un salariu -anual intre
60000 DM si 65000 DM, dar acu-
mulind experienad in domeniu, in
cffiva ani, pot sa obtina cu 20000 -
30000 DM mai mult. Daca in decur-
sul anilorincepatorul devine sef de
sectie, si va avea deci o functie de
raspundere, atunci saltul va putea
fi mai mare.

Un inginer proiectant care con-
comitent este si geful unei sectii cu
cel putin 6 ingineri, va putea cistiga
cel putin dublul salariului sau de
incepator.

in general in industria electro-
nicad s-au incetafenit o serie de
prestatii secundare care se platesc
in afara salariului tarifar negociat
de ssindicate. Astfel 88% dintre pro-
ducatori si 71% dintre distribuitori
platesc pentru angajatii lor fonduri
de pensii care le va asigura o pen-
sie suplimentara pe linga pensia
asigurata legal.

I Asigurari sociale

$iin cazuri de imbolnaviri anga-
jatii din industria electronica sint
asigurati mai bine decit prevede
legea. 88% dintre intreprinderi ga-
ranteaza platirea in continuare a
salariului peste termenul limita de
6 saptamini prevazut de lege, une-
le chiar pina la 2 ani.

Cca. 96% dintre cei care se
ocupa de relatiile intreprinderii cu
exteriorul sint cupringi in aceasta
reglementare; in plus acestia sint
asigurati pentru caz de deces sau
de invaliditate, cel mai adesea cu
polite de asigurari pe viala, care se
ridica la 100000 DM si care, de
reguld, sint valabile 24 ore/zi si nu
doar pe timpul serviciului.

Concediul anual variazaintre 29
si 32 de zile, la fel ca in cele mai
multe ramuri ale industriei.

(I. M.)
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FN\Dameni §i goareci

Recent, mouse-ul, fara de care
lucrul cu un PC a devenit de necon-
ceput, gi-a sérbétorit a 28-a aniver-
sare. Motiv suficient pentru a
scotoci putin prin istoria lui.

Soarecii timpurii

*invremea aceea, in urma cu 28
de ani, experimentam mai multe
aparate de introducere date. De
fiecare data mouse-ul s-a dovedit
afi foarte folositor, astfelincit com-
parindu- cu alte instrumente de
introducere, a cistigat intrecerea".
ne spune Doug Engelbart, inventa-
torul mouse-ului.

Prototipul din lemn al primului
mouse, pe care l-a creat Doug En-
gelbart la Institutul de Cercetari
Stanford, in 1963, a fost conceput
pentru calculatorul Augment. Ulte-
rior diferite generatii de PC-uri s-au
Iasat influentate de ideile lui Engel-
bart, incepind cu Star-ul firmei Xe-
rox, prin Lisa lui Apple si pina la
Macintosh-urile firmei Apple. Dar
Engelbart nici nu si-ar fi putut inchi-
pui ce avint va lua inventia sa.

Mouse-ul inventat de Engelbart
era un simplu instrument de intro-
ducere, analogic, care transmitea
soft-ului cite un semnal la fiecare
migcare a mouse-ului, influentind
migcarea cursorului.gln interiorul
acestui corp delemn se aflau doua
rotife metalice, legate intre ele prin
doua rezistente variabile.

Dar ideea de alucra cu mouse-ul
a devenit cunoscuta abia in mo-
mentul in care, la inceputul anilor
70, cunoscutul centru de cercetari
Palo Alto Research Center (PARC)
al firmei Xerox l|-a insarcinat pe
Jack S. Hawley sa construiasca
prima varianta digitala a "goricelu-
lui® lui Engelbart.

In paralel Xerox-ul a dezvoltat
calculatorul Alto care urma sa fie
livrat impreund cu mouse-ul res-
pectiv. Cu toate ca din acest tip de
calculator au fost vindute mai putin
de 100 de exemplare, drumul pen-
trudezvoltarea calculatoarelor per-
sonale i al mouse-urilor a fost
deschis.

La cererea firmei Xerox, Hawley
elaboreaza in 1975 un nou stan-
dard de mouse, care afost adoptat
de multi producatori gi care s-a
mentinut mult dupa anii '80. In con-
tinuare Hawley lucreaza la propria
sa firma "Mouse House" din Ber-
keley (California), la configurarea
si producerea de mouse-uri.

Dupa ce mouse-ul firmei Xerox a
trezit tot mai multa atentie, Micro-
soft a hotart sa creeze un mouse
propriu. Intre timp la Microsoft a
ajuns un fost colaborator al firmei
Xerox, pentru a permite operarea
la un nou produs, Microsoft Word,
cu ajutorul mouse-ului. In acelasi
timp Bill Gates, Paul Allen si Ra-
leigh Roark discutau extinderea
paletei de produse Microsoft cu un
produs hardware adecvat. Astfel

e Tt .

s-a pus baza primului mouse Mi-
crosoft.

Dintr-un bot de lut

Cu conceptia primului mouse
Microsoft a fost insarcinat un de-
signer, care a construit conform
dorintei colectivului Microsoft, un
model din lut care era prevazut in
parteade dedesubt cu pioneze ca-
re inlocuiau partea glisanta.

Stramogul din lut/lemn

Raleigh Roark isi aduce aminte
de prezentarea acestui mouse:
*Unii dintre noi stateau ceasuri in
gir la masa de conferinte, ocupati
cu migcarea inainte si inapoi a ace-
lei gramajoare de lut, pentru a afla
dacane place sentimentul pe care
ni-l da aceasta migcare. Dar nici
unul dintre noi nu era pe deplin
multumit, astfel incit i-am schimbat
infajisarea si dimensiunile dupa
imaginatia noastra. Cu un nou mo-
del de lut in mind am zburat apoila
Tokio pentru a da "chestia" unui
producator de electronica s-o
construiasca".

Roark a fost insotit de Kay Nishi,
carepe atuncieravicepregedintele
Microsoft gi pregedinte al comisiei
ASCII din Japonia. Nishi si Roark
s-auintilnitacolo cu producatori de
aparaturaelectronica pentru a dis-
cuta ideile lor. Discutiile s-au sfirgit
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repede §i brusc, producatorii n-au
crezut ca ideea celor de la Micro-
soft ar fi realizabild. Ei au avut re-
zerve ca unitatea de codificare ar
putea incdpea in acea carcasa mi-
nuscula.

Roark povesteste: "s-a discutat
mult, de ce acest lucru ar fi imposi-
bil, important era doar ca nu se
putea. Pina cind la un moment dat
s-a facut o linigte deplina i ingine-
rul gef ne-a comunicat ca se va
retragetimp de oora, dupacare ne
vada o solutie. Intr-adevar inginerii
au revenit cu o propunere de car-
casa care avea capacitatea de a
functiona, iar citeva luni mai tirziu
Microsoft poseda primul mouse”.

Prima generatie

*Crearea mouse-ului sengl era
pentru mine o problema capti-
vant3, o deschidere a conceptilor,
nerealizata de nimeni pina atunti*,
spune Raleigh Roark conducatorul
sectiei de dezvoltare pentru un
mouse serial a Microsoft-ului. .

In 1983 Microsoft prezinta ue
nou produs pentru IBM-PC, denu-
mit Microsoft busmouse, un mou-
se mecanic avind doud taste,
sprijinindu-se pe o sfera de otel si
citeva role, care finregistrau
migcarile mouse-ului pe orice su-
prafata. "Indeminarea" lui era dic-
tata de o cartela de 8 biti, care era
echipata cu un cip Intel 8255, ca
interfata periferica programabil3, gi
cu citeva cipuri auxiliare. Acest tip
de mouse avea avantajul ca nu
consuma muita energie electrica gi
deci nu avea nevoie de o sursa
distincta de alimentare.

La un an de la aparitia bus-
mouse-ului Microsoft a conceput o
variant seriala de mouse, atingind
un stadiu tehnologic avansat,
deoarece putea fi cuplat direct la
interfata seriald RS232. Acesta nu
avea nevoie nici de o placa de bus
nici de alimentare separata, deoa-
rece prinintermediul unui procesor
CMOS integrat putea aborbi ener-
gia necesara prin interfaja RS232.

Odata cu aparitia, in anul 1983,
a sistemului de operare MS-DOS

2.0, mouse-ul a avut un cuvint im-
portant de spus. MS-DOS era echi-
pat cu un as:1-zis driver de periferic
instalabil .. dorinta, ceea ce simoli-
fica foarte mult configuratia
oricarui calculator echipat cu siste-

~mul de operare DOS gi cu un mo-

use.
In 1985, la aparifia AT-urilor IBM,
odatd cu cregterea numarului de
cartele grafice de inalta rezolutie
s-a finut cont i de cele doua noi
versiuni de drivere.

Generatia a doua

Mouse-ul firmei Microsoft cu o
rezolutie de 200 puncte per inch a
schimbat modul de utilizare al pri-
mului mouse. Dublarea rezolutiei a
avut ca efect faptul ca utilizatorul
nu mai trebuia sa plimbe mouse-ul
pe intreaga masa de scris pentru a
migca cursorul pe ecran.

Steve Shaiman proiectantul
principal al softului pentru mouse-
ul 5.0 al firmei Microsoft ne spune:
‘In 1985 a fost prezentata o alta
varianta a mouse-ului Microsoft.
Modificarile erau observabile la pri-
ma vedere: culoarea gri a tastelor
care atingeau acum marginile, car-
casa nou conceputa gi bila
imbracata in cauciuc in locul celei
imbracate in otel. Adevarata dife-
renta insd s-a simtit, nu s-a vazut.
Cu dublarea rezolutiei la 200 dpi
(dot per inch - puncte pe inch),
mouse-ul putea fi manevrat muit
mai ugor, necesita o raza de actiu-
ne mult mai mica pentru deplasari
(aprox. 10-12 cm); cele mai muite
probleme puteau fi rezolvate rapid
§i cu economie de migcare. In com-
paratie cu acesta modelul anterior
parea greoi $i grosolan, mai ales
datorita razei mai mari de actiune
(aprox. 20-25 cm).

In luna mai 1986 Microsoft a iegit
pe piata cu un mouse care era o
versiune modificata a interfetei
busmouse, bazat pe aga-numitul
cip "Inpont*. Deoarece noul driver
de mouse folosea sistemul de
intreruperi programabil al acestui
cip, viteza de reactie a mouse-ului
a putut fi ridicata vizibil.

Generatia a trela

*Noul mou:... Microsoft (care
arata ca o bucata de sapun), cu
noua sa bila pozitionabila gi cu me-
canica imbuniatatitd este cu
adevarat diferit de predecesorul
s3u". afirma John C. Dvorak, in PC
Magazine, 22.12.1987.

Mouse-ul celei de-a treia gene-
ratii a fost prezentat de Microsoft in
1987. Corpul devenise mai suplu,
mai ingust iar clicul tastelor mai
placut. Arhitectura interna a aces-
tui mouse tot se mai orienta inca
dupa cea a mouse-ului cu taste gri.
Citeva modificdri esentiale au dus
la o controlabilitate mai ugoara; de
ex., pozitionarea bilei (care inainte
se aflain spate) in faja mouse-ului
$i marirea tastei din stinga fata de
cea din dreapta.

Generatia a patra

Actualul mouse, prezentat in
1989, de culoare alba i cu o rezo-
lutie de 400 dpi aparfine generatiei
apatra. Aspectul este similar cu cel
din generatia a treia, dar tehnolo-
gic se afla pe un plan net superior.
Importante sint urmatoarele as-
pecte: rezolutia net imbunatagita
pe de o parte, iar pe de alta parte
sensibilitatea gi viteza reglabila. In
plus in carcasa mouse-ului a fost
introdusa electronica de control
pentru mouse-ul serial PS/2, pen-
tru a optimiza manipularea produ-
sului.

*Odata cu aparitia soft-urilor tot
mai complexe vatrebui sa avem tot
mai muite aparate de introducere
eficiente in lucrul cu calculatorul. In
viitor va existain mod cert un mou-
se". - spune Cary Lu, autorul cartii
*The Apple Macintosh Book*, edifia
a treia, Microsoft Press.

Astazi deja un soft cu suprafata
utilizator grafica este mai degraba
o regula decht o exceptie, si in pa-
ralel cu aceasta dezvoltare accep-
tarea mouse-ului se extinde
continuu:

Bun venit in era goarecilor !

(ILM.)
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De la 80386 la 80486

PC-urile cu 80486 nu sint chiar
cele mai ieftine. Acest articol in-
cearcé sé explice de ce costa mai
mult decit PC-urile cu 80386 gi care
sint avantajele noului procesor.

Pina la aparitia lui 80486 fiecare
nou procesor Intel (8086, 80286,
80386) era o veritabila constructie
noud. Comenzile fiecaruia
mentineau compatibilitatea cu pro-
cesoarele anterioare, deci progra-
mele scrise pentru tipuri de
procesoare mai vechi sint functio-
nale si pe cele noi. Cu totul altfel se
prezinta situatia la procesorul
80486 care nu este o constructie
cu totul noua: intr-un singur cip el
contine toate componentele pe ca-
re le continea predecesorul sau,
procesorul 80386, coprocesorul
80387 si controller-ul cache 82385.

80386 poseda, in comparatie cu
predecesorii sadi, avantaje impor-
tante care in ciuda *folosirii sale
indelungate® (din 1985 si pina
astazi) nu au dus la necesitatea
unei constructii noi. El poate fi folo-
sitla o frecventa de tact de 33 MHz
si se distinge prinvitezasa mare de
calcul. Tactul maximal permis pe
magistrald este de 66 MHz.

Latimea structurii componente-
lor realizate prin aga-numitul pro-
cedeu CHMOS-III este de numai
1.5um, ceea ceinseamna céfieca-
re conductor i spatiile dintre con-
ductori au o lajime de numai
0.0015 mm. Din acest motiv pentru
producerea lor sint necesare apa-
rate foarte precise. Cipul contine
275000 tranzistori. Carcasa, asa-
numitd Pin-Grid, contine 132 de
pini si are dimensiunile de 36 x 36
mm.

Procesorul 486 contine aproa-
pe de patru ori mai multe tranzis-
toare (1.2 milioane) si din acest
motiv este fabricat prin procedeul
1-um-Standard-CHMOS-|V (con-
ductorii gi spatiile dintre ei au o
Iatime de doar 0.0001 mm). Carca-
sa din ceramica are dimensiunile
de 44.8 x 44.8 mm si poseda 168
pini de legaturad in partea infe-
rioara.

in conceptia procesorului 486
au fost preluate structurile de baza
ale fiecarui procesor in parte
(80386, 80387 $i82385), dar ele au
fost i modificate pe alocuri. Astfel
partea de procesor i coprocesor
au fost legate printr-o magistrala
dubla de 32 de biti, disparind astfel
*locul ingust® existent pind acum
intre cele doua procesoare. Asa se
explica si faptul datorita caruia un
80486 lucreaza mai rapid decit un
80386 in tandem cu un 80387.

O particularitate a lui 80386 a
fost pastrata si la 80486. Unitatea
interna de management a memo-
riei (MMU - Memory Management
Unit), usureaza sub MS-DOS, dar
mai ales sub Unix, lucrul cu pache-
te de programe mari. Ea controlea-
za atht spatiul de memorie fizic cit si
pe cel virtual.

Marimea memoriei fizice atit a
procesorului 80386 cit si a lui
80486 este data de cei 32 de con-
ductori de adresare si este de 4
GBytes. Spatiul logic (virtual) de
adrese este de 64 TBytes (1 Tera-
byte = 1000 Gigabytes). Nici 4
GBytes aproape ca nu pot fi folo-
siti, daramite 64 TBytes !

Spatiul de memorie virtual se
imparte in mai multe pagini de cite
4 KBytes. Aceasta este cea mai
mica unitate care poate fi transfe-
rata. Acest lucru se poate observa
foarte bine cu sistemul de operare
MS-DOS, un PC 386 si Windows
3.0. Aceasta suprafata utilizator re-
zerva pe harddisk o aga-numita
zonad de swapare ("Swap Area"), ce
corespunde ca marime cu mari-
mea memoriei virtuale. Cu cit este
mai mare aceasta zon4, cu ati este
mai mare $i memoria virtuala care
sta la dispozifia programului.

Pentru a putea utiliza un 80386
la viteza sa maxima de lucru este
necesar ca gi periferia sa fie tot la
fel de rapida. Din aceasta cauza se
incearca tot felul de trucuri, pentru
aintercala cit mai putine cicluri de
agteptare (waitstates). Unul dintre
aceste trucuri este aga-numitul
*Pipelining*, in cazul caruia unita-
tea de management a memoriei

foloseste semitacturile pentru a
determinain timp util adresele care
urmeaza. De obicei procesorul afia
adresa gi definifia urmatorului ciclu
debus inainte de prelucrareaciclu-

lui in curs, fapt care ii permite sa

trimita deja noile adrese pe bus
(magistrald). Periferia are astfel
timp suficient pentru prelucrare $i
va preda datele abia dupa trei pe-
rioade detact, fara afrina procesul.

Utilizarea memoriei cache (tam-
pon) la sistemele 80386 place in
continuare. Nu este importanta nu-
mai marimea ei ci gi modul de ad-
ministrare. In aceasta memorie se
scriu datele care sint necesare mai
la urma. Deoarece cel mai adesea
un program nu "topaie salbatic*
prin tot domeniul de adrese, pro-
babilitatea ca datele din memoria
cache sa fie necesare de mai multe
ori este foarte mare. Aceasta pro-
babilitate, in functie si de modul de
administrare, este intre 89% si
97%.

In procesorul 80486 este inte-
gratd o memorie cache de 8
KBytes. Administrarea ei se face
prin intermediul controller-ului de
pe cip, formatul cache avind chiar
si o latime de 128 biti. Cu toate ca
cipul 80486 inglobeazadeja un co-
procesor, unele placi dau posibili-
tatea instalarii unui coprocesor
suplimentar Waitek 4167. Progra-
mele de calcul intensiv care recu-
nosc acest coprocesor ruleaza de
doua, trei ori mai rapid.

Pentru masurareavitezeireale a
unitatii centrale (CPU - Central Pro-
cessor Unit) se foloseste testul
Dhrystone, iar pentru masurarea
vitezei cu un coprocesor se folo-
seste testul Whetstone. Ambele
sint teste ("Benchmarks®) stand-
ardizate gi contin un spectru pre-
stabilit de comenzi de procesare.

O comparatie intre rezultatele
testelor pentru un 80486 si un
80386 (cu 80387) ne arata ca pri-
mul are performanfe mult mai ridi-
cate, fapt datorat organizarii sale
optimizate.

(I. M.)
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Va prezentam

Macintosh inseamné o adiere de
rafinament gi confort ales (de utili-
zare a unui calculator) la prefuri
medii, acceptabile. Citifi care Mac
vi s-ar potrivi cel mai bine.

Faptul caincepatorii in ale calcu-
latoarelor isi incep cariera lor de
utilizatori nu cu putinateama, la 10
ani de la introducerea calculatoa-
relor IBM-PC (1982), nu este fara
motiv. CAci ca i pind acum cei mai
multi utilizatori sint nevoiti sa utili-
zeze sistemul de operare MS-DOS
gi comenzi neplacute de genul:
*XCOPY /AJE/P*, "GRAFTABL", sau
*EXE2BIN".

De mult exista insa o alternativa:
deja in 1984 constructorul califor-
nian de calculatoare Apple a pre-
zentat un concept de calculator cu
un confort utilizator revolutionar, si
anume Macintosh. Un posesor de
Mac nu trebuie sa faca risipa nici
de acrobatie mentala i nici de
rabdare pentru a descoperi secre-
tele utilizarii calculatorului, ci se
poate concentra imediat dupa por-
nirea lui asupra muncii propriu-zise
gi chiar si cel mai negtiutor dintre
toti poate lucra dupa 1/2 ora cu un
Macintosh.

Ceea ce face Macintosh-ul atit
de atractiv, (Macintosh este si nu-
mele unui sort de mere), este sis-
temul sau grafic de manipulare si
anume °‘Finder". Indiferent ca se
doreste lansareain executie a unui
program, stergerea sau copierea
unui figier, totul se rezolva printr-un
simplu clic de mouse si prin simbo-
luri ugor de inteles. Finder permite
o utilizare nu numai ugoara ci $i
unitara. Toate programelepotfide-
servite dupa aceeasi schema.
Daca utilizatorul cunoagte un pro-
gram, atunci le cunoagte pe toate.

Un alt atu: toate calculatoarele
Macintosh stapinesc asga-numitul
multitasking. *Multi* inseamna "mai
multe*, *task® inseamna *sarcina";
calculatoarele care permit multi-
tasking-ul pot prelucra (rezolva)
mai multe sarcini in paralel, mai

Sa-1 musti ...

multe programe putind fiind rulate
simultan.

Avantajul: cind utilizatorul scrie,
de ex., o scrisoare unui client giare
nevoie de informatii despre parte-
nerul de afaceri, poate comuta ra-
pid intr-un program baza de date,
poate obtine datele despre client i
se poate intoarce in programul de
prelucrare de texte - chiar gi schim-
bul de date intre aplicatii este posi-
bil in acest mod. Cele mai multe
PC-uri nu pot face acest lucru nici
pindin ziua de azi. (Odata cu apa-
rifia suprafetei utilizator MS-Win-
dows 3.0, pe PC-uri lucrurile s-au
mai schimbat.)

Pentru incepatori:
Macintosh-Classic

Cine nu s-a nascut ca si copil al
unor parinti bogati, multi ani nu pu-
tea decit sa priveasca cu jind la
posesorii de Macintosh-uri: calcu-
latoarele Apple erau pentru majori-
tatea cumparatorilor mult prea
scumpe.

Totusi incepind din octombrie,
anul trecut, odatacu aparitia noului
Macintosh Classic situatia s-a
schimbat. Un Classic fara harddisk
(1 MByte memorie principala gi un
lector de dischete de 3,5") se poate
obtine deja cu 2000 DM, iar unul cu
un harddisk de 40 MBytes poate fi
cumparat cu 3000 DM (incluzind 2
MBytes RAM si un lector de dische-
te).

Noul Apple inlocuieste Mac-urile
compacte Macintosh SE si Macin-

tosh Plus. in exterior li se
aseamana amindorura, tehnic insa
este urmasul lui SE: Apple cons-
truiegte ambele calculatoare cons-
titutiv din aceleasi componente.
Totusi placa de baza a lui Classic
este numai pe jumatate atit de ma-
re ct cea a lui SE - microminiaturi-
zarea electronicii face acest lucru
posibil.

Macintosh Classic este actionat
de un procesor Motorola 68000 cu
untact de 8 MHz. Puterea de calcul
a lui Classic este suficienta pentru
aplicatii simple, pentru calcule
complexe nu ajunge insa (cum ar
fide ex. pentru aplicatii grafice pro-
fesionale sau pentru gestiunea ba-
zelor de date mari).

Classic este o0 optiune potrivita
pentru incepatori, pentru lucrul la
domiciliu, sau pentru lucrari care
nu necesita nici untempo de calcul
intensiv i nici o prezentare color.
Punctele sale forte:

e procesarea de texte

e gestiunea bazelor de date mici
(de exemplu cu adrese si numere
de telefon) si

e calculul tabelar de dimensiuni
mici

Atunci cind seful firmei Apple
John Sculley a vrut sa boteze noul
Macintosh *Classic® a trebuit sa
constate ca acest nume era pro-
tejat deja pentru o alta firma. Un
milion de dolari a trebuit sa
plateasca Apple din aceasta
cauza filialei Mercedes "Modular
Computer Systems" din insorita

Numele de un mllion de dolarl|

Florida, pentru a-gi putea boteza
noul produs *Classic". lronie a
sortii: Classic a fost (i este in
SUA) sinumele unui sort de Coca-
Cola. Seful firmei Apple John Scu-
lley si-a finceput cariera
manageriala la Pepsi-Cola si si-a
facut un bun nume in ramura ca
expertin marketing.

if 5/91
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e De asemenea Classic este indi-
cat pentru a face cu el primii pagi
in domeniul aplicatiilor grafice
(desen, pictura, publicistica).

Un avantaj enorm al lui Classic
n comparatie cu majoritatea calcu-
latoarelor compatibile IBM este
faptul ca poate fi cuplat intr-o refea
("Appletalk®), fara ca pentru aceas-
ta sa fie necesare investitii hard
semnificative. Electronica nece-
sara este deja construita de Apple
in Classic (calafiecare Macintosh).
Utilizatorul nu trebuie sa cumpere
in plus decit un cablu *Localtalk*
(pret: 160 DM) si software-ul de
comanda corespunzator.

Alte posibilitati de conectare: mi-
cutul Apple are (din nou ca toate
Mac-urile) o interfatda SCSI (Small
Computers System Interface - un
standard de interfatare), lacarepot
fi conectate simultan pina la sase
periferice (de ex. un harddisk supli-
mentar i unitati de salvare/restau-
rare pe/de pe banda magnetica).

Daci lectorul de dischete incor-
porat (pentru dischete de 3,5' cu o
capacitate de 1,44 MBytes) nu este
suficient, Classic are o mufala care
mai poate fi conectat un lector de
dischete extern.

Macintosh Classic este compact
si are dimensiuni reduse, avanta-
jul: spre deosebire de majoritatea
calculatoarelor MS-DOS el poate fi
agezat pe masa de scris gi mai
ramineloc i pentruacte si carti. Un
alt avantaj: deoarece este atit de
mic si de usor, si intrucht are inte-

Calculatoarele Macintosh sint cele mai prietenoase
calculatoare din lume in privinfa operarii i acest lucru
se datoreaza suprafetei grafice Finder (se pronunta
Fainder). Dupa un test al Institului Fraunhofer din
Stuttgart, din punct de vedere al operdrii calculatoa-
rele compatibile IBM nu pot da clasd unui Mac nici
chiar cu suprafata utilizator Windows.

Inima operarii sub Finder: mouse-ul. Dac3, de ex.,
cursorul este deplasat deasupra simbolului harddisk-
ului si se apasa de doua ori tasta mouse-ului se
deschide o fereastra cu directorul harddisk-ului.

Chiar daca nu este lafelde ugor s folosegti un IBM
PC cum este de usor sa folosesti un Mac, IBM PC

grat in carcasa un miner, poate fi
foarte ugor transportat.

Dezavantaj: deoarece monitorul
monocrom este inglobat in car-
cas3, trebuie sa te descurci cu o
diagonala a ecranului de doar 9"
(23 cm) - pentru comparatie: dia-
gonala unui monitor normal
masoara cel putin 12° (30 cm).
Consolarea: cu toate ca monitorul
lui Classic este mic, textele si ima-
ginile sint afisate cu rezolutia ridi-
catd de 342 de linii a cite 512
puncte fiecare..

Oalta lipsaaluiClassic: elnuare
nici un slot (mufa de extensie) liber
pentru placi suplimentare cu ajuto-
rul carora i-ar puteafi extinse capa-
citatile (de ex. pentru grafica color).

Exista un singur slot pentru ex-
tensia de memorie numit "systems
memory slot*. La Classic-urile care
au memoria principald de doar 1
MByte, in acesta se poate introdu-
ce o cartela RAM Apple speciala
care sa ridice memoria la 2 MBytes
(pret: cca. 600 DM). Aceasta car-
teld mai contine si socluri pentru
cipuri de memorie, aga-numite
SIMM (Single In line Memory Mo-
dule) cu ajutorul carora memoria
poate fi extinsa pina la 4 MBytes.
(pret pe MByte: cca. 150 DM).

Inginerii de la Apple au dotat
Classic-ul si cu o intrare audio la
care poate fi conectat un microfon
sau o instalatie stereofonica, pen-
tru aintroduce in calculator mesaje
verbale, muzica sau sunete, a le
prelucra si a le reda apoi.

Operare ugoara: Finder

Calculatorul:
Macintosh SE/30

El este tot att de mic ca i mo-
delul Classic, dar in interiorul lui
mocneste puterea unui uriag: Mac-
intosh SE/30 (pret: incepind de la
7600 DM) lucreaza cu rapidul pro-
cesor 68030 (momentan cel mai
rapid procesor Motorola aflat pe
piajd) cu un tact de 16 MHz, careia
i se adaugain cazul calculelor deo-
sebit de complicate si coproceso-
rul 68882. Programele de calcul
tabelar care recunosc coproceso-
rul 68882 lucreaza cu acesta de
cca. 100 de ori mai rapid. El mai
este echipat cu o memorie de 2
MBytes, un harddisk de 40 MBytes
si un slot (asa numit "processor
direct slot*, mufa cu acces direct la
procesor).

Mac SE/30 a fost primul calcula-
tor Apple cu Procesor Direct Slot.
Plicile de extensie introduse in
acest slot pot accesa direct rapidul
procesor 68030.

Modelul SE/30 este recomandat
pentruutilizatoriicare au nevoie de
o putere de calcul ridicata, darcare
se pot lipsi de un monitor mare gi
de o reprezentare color. Se reco-
manda pentru:
® procesare de texte
e baze de date mari gi
e programe de calcul tabelar cos-
- tisitoare, dar si ca
@ server (calculator principal) intr-o

retea.

Cine doreste sa realizeze pe
SE/30 grafica la nivel profesional

prezinta totugi un avantaj uriag: pentru ele exista cea
mai bogata oferta de software.

Atunci cind utilizatorii de Mac-uri vor sa aiba acces
la aceasta oferta (pentru ca au nevoie de ex. de o
anumita aplicatie) apare o problema: Mac-urile nu pot
prelucra programele scrise pentru MS-DOS. Motivul:
calculatoarele Apple utilizeaza un alt sistem de opera-
re (Finder) decit PC-urile compatibile IBM (MS-DOS).

O iegire din impas exista doar pentru posesorii de
Mac-uri din puternica serie Il (lIsi, lici si llfx) si de SE/30.
Acegtia pot utiliza programul de emulare Soft-PC (900
DM) care emuleaza un PC/XT si pot rula astfel toate
programele MS-DOS.

-
N
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va trebui sa inlocuiasca monitorul
de 9" cu un monitor mai mare.
Exista producatori care ofera placi
de extensie cu ajutorul carora se
pot conecta la SE/30 monitoare
mari care sa poata prezenta una
sau chiar doua pagini DIN A4.
SE/30este simpatizat mai alesin
SUA siJaponia. Motivul: in ambele
tari birourile uriage sint divizate in
celule de lucru minuscule. Fiecare
angajat dispune de un minibirou
cu o suprafata de cca. doi pe doi
metri Si de 0 micuta masa de scris.
Un PC normal nu prea se potri-
veste induntru - in asemenea locuri
este necesar un SE/30 care ocupa
cel mult suprafata unei mape de
scris DIN A4 si care dispune totusi
de o putere de calcul maximala.

Curcubeu ieftin:
Macintosh LC

Cu Macintosh LC Apple ofera in
sfirgit cumparatorilor un model co-
lor platibil (*LC* semnifica "Low cost
Color*, in romaneste *color ieftin®,
dar ieftinin sensul ca merita banii).
Pretul unui LC cu monitor de 12"
4900 DM.

Adaptorul grafic care comanda
monitorul esteinglobat pe placade
baza (motherboard). Cu monitorul
Apple color de 12* (rezolutie
384x512) LC poate reprezenta
imagini in 256 de culori, cu un mo-
nitor color de 13" (rezolutie
480x640) poate reprezenta imagini
in 16 culori.

Mai multe culori pot fi obtinute
doar prin adaugarea unei placi de
extensie suplimentare, o asa-nu-

mita cartela "Video-RAM', care
contine mai multa memorie pentru
grafice; cu ajutorul ei pot fiobtinute
32000 de culori cu un monitor de
127 i 256 de culori cu unul de 13"

Inafara de aceasta un LC mai
contine un procesor 68020 (tact 16
MHz), 2 MBytes RAM (maxim 10
MBytes) si un harddisk de 40
MBytes.

Cu aceasta dotare el poate pre-
lucra texte, figiere si calcula tabele
de doua ori mai rapid dectt un Cla-
ssic, dar nu atinge decit cca. 60%
din puterea unui SE/30.

Laintrarea audio a lui Macintosh
LC poate fi cuplat un microfon (li-
vrat de asemenea de Apple) sau
de exemplu un recorder CD (Com-
pact Disc) si astfel pot fi digitalizate
vorbire, muzica si zgomote, pot fi
prelucrate si apoi redate. De ase-
menea textele gi datele pot fi
insotite de comentarii vorbite, pen-
tru a da de exemplu indicatii cole-

gilor in timpul lucrului cu un -

program.

Deoarece figierele de sunete ne-
cesita foarte mult spatiu, Apple
ofera un program special de com-
primare, cu ajutorul acestuia pe
harddisk-ul de 40 MBytes pot fi me-
morate inregistrari de pina la 30 de
minute.

Dezavantajul lui LC: are un sin-
gur slot liber pentru extensii hard.
Consolare: deoarece acest slot
(mufa de extensie) este identic cu
Processor Direct Slot al lui Mac
SE/30 poate fi folosita intreaga
gamade cartele de extensie dispo-
nibila pentru SE/30.

Macintosh Portable

MacintoshPortable este un cal-
culator pentru calatorii. El dispu-
ne de o memorie de 2 MBytes si
de un harddisk de 40 MBytes.
Mouse-ul tipic Mac este inlocuit
Cu 0 asa-numita “trackball® inglo-
bata in tastatura (o bila prin
migcarea careia poate fi deplasat
cursorul pe ecran). Inginerii de la
Apple sint atenti la detalii. pentru
stingaci bila poate fi montata in
stinga tastatuirii.

La fel de practic. cu puterea
acumulatorului sau, Mac Portable
este economicos ca un scotian -
el poate functiona pina la 10 ore
independent.

Monitorul cu cristale lichide cu
iluminare din fundal este de cali-
tate ridicata: imaginile sint con-
struite rapid, contrastul este
optim.

Cel mai mare neajuns este
greutatea ridicata (7,2 kg).

Cufacilitatile sale color limitate $i
viteza sa medie de calcul Macin-
tosh LC este un calculator indicat
pentru gcoald, universitate gi birou.
Se recomanda pentru:

e procesare de texte
ebaze de date

e calcul tabelar gi
egrafica de prezentare

A incepe pentru a urca:
Macintosh llsi

Ele ofera un tempo de calcul ri-
dicat i o grafica excelenta - aga-
numita serie constructiva
modulara (Macintosh lisi, lici gi lifx).
Aceste Mac-uri sint modulare
deoarece permit utilizatorului sa gi
le adapteze dupa necesitati cu aju-
torul unor placi de extensie (modu-
le).

Cel mai mic calculator din seria
modulara este Macintosh lisi (cu
monitor color de 13" incepind de la
10500 DM), calculator adus pe
piata de Apple in octombrie.

llsi lucreaza ca si SE/30 cu un
procesor 68030. Tactul sau este
mai mare decht al lui SE/30 (20 MHz
in loc de 16 MHz), dar trebuie sa se
descurce fara coprocesor si din
aceasta cauza nu atinge decit cca.
90% din puterea acestuia.

El mai are inglobat un adaptor
grafic (pina la 256 de culori cu o
rezolutie de 384X512 pixeli), .2
MBytes RAM si un harddisk de 40
MBytes. lisi are un singur slot liber
posibilitatile de extensie fiind astfel
limitate. Totusi utilizatorul poate
utiliza fie placi de extensie specifi-
ce pentru SE/30 fie cartele "Nu-
bus®. Trucul in cazul placilor de
extensie: ele contin in plus un co-
procesor 68882. lisi este ca o com-
binatie intre un Mac LC si un SE/30:

if 5/91
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Este o poveste tipic americana
2 "de la spalator de vase, la milio-
% nar*; Steve Jobs, un fan al electro-
& niciitinar si excentric, impreuna cu
. prietenul sau "Woz* Wozniak, un
7 electronist bricoleur genial, au
infiintat in 1976 firma Apple Com-
: puter.
i  Intr-un garaj au construit primul
. calculator personal din istorie,
i Apple |, care a avut un succes
deosebit. Cu cigtigul obtinut Jobs
. §i Wozniak au finantat la sfirsitul
¢ anilor 70 construirea calculatoru-
¢ lui Apple II, cu care s-au impus
: definitiv in lumea calculatoarelor
: personale. Apple Il a fost provizo-
riu ultimul mare succes pentru
¢ Apple: atit urmagul lui Apple Ill, cit
. §i precursoarea Macintosh-urilor
Lisa, n-au avut priza |la public si au

Parintii
Macintosh-ului:
Steve Jobs (sus)
si Stephen
Wozniak (mijloc).
Jos: seful firmei
Apple John
Sculley

Apple Story
adus firma Apple in pragul fali-
mentului. Abia cu Macintosh noro-
cul s-a reintors.

Seful firmei Apple Steve Jobs
(azi 35 de ani si seful firmei Next
care face concurenta lui Apple)
si-a propus in momentul realizarii
modelului Macintosh sa realizeze
un calculator cu putere mare de
calcul, confortabil in operare, fara
compromisuri si care saincapa pe
masa de scris: pe scurt sa con-
struiasca cel mai bun calculator
personal.

Dupa multe saptamini de
munca de 70 de ore cu muzica
rock, suc de fructe proaspat si jo-
curi pe video pentru destindere,
constructorii au putut prezenta in
1984 primul calculator Macintosh:
*Mac 128°. Ceea ce deosebea
Mac-ul de toate celelalte
calculatoare era Finder:
un sistem de operare cu
mouse, iconuri (simbo-
luri) si meniuri. Modelul
sau: o suprafata utiliza-
tor pe care Jobs si "pi-
ratii* (asa isi spuneau
proiectantii insisi) au
vazut-o in Xerox PARC
(PARC: Palo Alto Re-
search Center).

Datorita faptului ca
permitea o operare prie-
tenoasa si ca era fiabila
aceasta suprafata utili-
zator a transformat Mac-
intosh-ul intr-o legenda
vie. Totusi ea n-a putut
afecta PC-urile IBM si ale
altor concurenti printre
altele datorita politicii de
preturi ridicate practi-
catade Apple.Inceledin
urmain 1983 cind Apple
aintrat intr-o criza finan-
ciara, Steve Jobs la adus
la Apple pe John Scu-
lley, pind in acel moment
manager la Pepsi, pen-
tru a repune firma pe pi-
cioare. Sculley si-a dat

T

repede seama de faptul ca Apple
se afla in criza si datorita stilului :
incoerent de conducere al luiJobs &
si |-a deposedat de putere.
Catranit Jobs a parasit firma Apple
si a infintat o noua firma, Next @
Computer care produce statii de #
lucru (workstation).

John Sculley a renuntat la poli-
tica preturilor ridicate abia in mo-
mentul in care in ultimul an
procentul din piata si cistigurile fir-
mei Apple au inceput din nou sa
scada rapid ca urmare a scaderi-
lor de pretfuri la calculatoarele
compatibile IBM si a aparitiei su-
prafetei utilizator Windows. In plus
Apple a lansat pe piata trei noi
Mac-uri ieftine (Classic, LC, lIsi) i
a scazut si preturile la modelele
ramase.

Masurile luate par sa aiba suc-
ces: dupa cum afirma vinzatorii de
Mac-uri, maiales Classic se vinde :
ca piinea calda. Dar nici in viito
viata lui Sculley nu va fi mai li
nigtita: noua firma a lui Steve Jobs

care sint mai puternice dectt cal- :
culatoarele Mac Il si care costa
sensibil mai putin.
Apple s-a hotarit sa riposteze :
concurentei cu un nou Macintosh
Il cu un procesor Motorola 68040, .
cu tactul de 25 MHz, de indata ce
acest procesor va fi la dispozitie in :
cantitati suficient de mari. :
Se mai vorbeste si despre un :
posibil Macintosh cu procesor :
RISC, care ar putea fi de maimulte :
ori mai rapid chiar decit 68040.
Pentru Macintosh Portable va
exista in curind un inlocuitor: deja
la finele anului 1990 Apple a
incheiat un acord cu expertii japo- :
neziin materie de Laptop-uri Sony
si Toshiba pentru realizarea unui :
Macintosh Laptop care ar trebui :
sa apara pina la sfirsitul acestui -
an. Acesta nu va fi tot la fel de :
puternic ca si Portable, dar va fi :
mult mai usor.

14
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un calculator rapid, color. Acestea

il recomanda pentru utilizarea in

institute de invatamint superior gila

birou. Se recomanda pentru:

@ procesare de texte

@ gestiunea bazelor de date

o calcul tabelar

e grafica de prezentare

@ aplicatii grafice semiprofesionale
(de ex. publicistica).

Artistul:
Macintosh lici

Fratele mijlociu din seria modu-
lara Mac se numeste Macintosh lici
(pret: 15150 DM cu monitor color
13"). El este echipat asemanator
cu fratele sdu mai mic, dar proce-
sorul sau 68030 lucreaza la un tact
de 25 MHz, in plus foloseste un
coprocesor 68882 si are 0 memo-
rie de 5 MBytes.

Sifin cazul lui *Mac lici* adaptorul
grafic este inglobat pe placa de
baza (max. 256 culori). El dispune
insa de trei sloturi de extensie.

Cu lici incepe lumea pentru toti

Conditia pentru aceasta este o
putere de calcul foarte mare. A-
tunci cind utilizatorul doregte impri-
marea unei imagini color,
calculatorul trebuie sa preia aga-
numita "separare a culorilor®, pen-
tru fiecare pixel al imaginii trebuind
transmise culorile constitutive.

lisi este o alegere potrivita pen-
tru aplicatii in mediul universitar, la
birou sau in edituri. Se recomanda
pentru:
® procesare de texte
@ gestiunea bazelor de date mari
e grafica de prezentare i
@ aplicatii grafice (pictura, desen,

Desktop Publishing).

Data fiind puterea sa de calcul el
poate fi utilizat, ca si SE/30, ca
server intr-o retea.

Extraterestrul:
Macintosh lifx

Nava amiral a Armadei Apple es-
te Macintosh lifx (pret 22900 DM,
inclusiv adaptorul grafic gi un mo-
nitor color de 13"). Prescurtarea *fx

Cu un adaptor grafic de 24 de
bifi poate reprezenta simultan pes-
te 16 milioane de culori. Macintosh
Iifx este indicat pentru toate apli-
catiile pentru care era recomandat
si predecesorul sau; in plus el este
singurul Mac (si probabil singurul
calculator personal, incluzind chiar
gi calculatoarele compatibile IBM
PC 486) care este suficient de ra-
pid pentru urmatoarele categorii
de aplicatii:
edesen tehnic pentru construc-

tori, designeri si arhitecti (cuvint
cheie: CAD = Computer Aided

Design, proiectare cu ajutorul

cei care doresc safacapublicisticd  vine de la *fast' si "extensible’ (ra- _calculatorului);
profesionala. Programe de graficd  pid si extensibil), deoarece llfxeste ~ ®animatie
puternice memoreaza documente- Mac-ul cel mai rapid (procesor ®3aplicatii muttimedia
le paginate pe dischete astfelinct 68030 cu tactul de 40 MHz, plus  ®Simulari
acestea pot fi preluate gi trimise coprocesor) si cu cele mai multe

NN ' : : (ILM.&R M.)
direct in tipografie. sloturi de extensie (gase).

Familia Macintosh dintr-o privire

Nume produs Mac Classic Mac SE/30 Mac LC Mac lisi Mac lici  Mac Iifx Mac Portable
Pret (DM) 3000 7650 4900 10500 15150 22900 9000
Procesor Motorola
Procesor, Tact (MHz) 68000,8 68030, 16  68020,16  68030,20 68030,25 68030,40 68HCOO, 16
Coprocesor - 68882 68882 68882
Memorie
Standard/Maxim (MBytes) 2/4 2/32 2/10 2117 5/32 4/32 2/9
Lector de dischete
Format 35 35 35 35 35 35 35
Capacitate (MBytes) 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44
Harddisk
Capacitate (MBytes) 40 40 40 40 40 80 40
Sloturi
Tip *Processor Direct Sfot* 1 1 ") - - 1
Tip "Nubus* - (1) 3 6 (5 libere) -
Interfete
Imprimantéa * . * . *
SCSI * * * * * L ]
Modem * * L ] L ] * L L ]
Lector de dischete extern * . - . . . .
Intrare/iegire audio nu/mono  nu/stereo da/mono da/stereo  nu/stereo nu/stereo mono
Monitor
Diagonala 9 o 12 13 13 13 9.8
Tip a/n, indograt a/n integrat  color color color color a/n-LCOD, integrat
Rezolutie 512842 5120342 512x384 640x480  640x480 640x480  640x400
Nr. nuantelor de gri, resp. al culorilor 2 2 256 256 256 >16,7 *0°%2
Adaptor video integrat * * * * . *
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Cu calculatorul te poti i juca, dar
pentru aceasta pentru anumite jo-
curi ai nevoie de un joystick. In cele
ce urmeazé o sd Incercdm sa vé
explicdm ce este gi cum functio-
neaza& un joystick.

Jocurile pe calculator sint un
mod placut de petrecere a timpului
liber. Pentru a putea conduce vehi-
cule spatiale pe ecran, a simula
pilotarea unui avion sau o cursa de
masini, nu este necesar doar un
anumit program ci gi 0 configuratie
corespunzatoare. Un accesoriu
important este joystick-ul, care
transforma migcarile miinii in infor-
matii pentru calculator. Prin inter-
mediul lui jucatorul ia parte la
actiunea de pe ecranul calculato-
rului.

Cea mai importanta compo-
nenta a joystick-ului este maneta.
Ea este migcatd cu mina pentru a
da calculatorului comenzile de di-
rectionare. Daca se doregte migca-
rea figurii proprii de pe ecran in
sus, se impinge maneta in sus.
Doar prin simple impingeri se pot
obtine intotal opt sensuride depla-
sare: sus, jos, stinga, dreapta, ca
si directiile diagonale (diagonal
dreaptasus etc.).

Atunci cind se migcad maneta
intr-o anumita directie, miscarea
este inregistrata de citeva compo-
nente electronice care se afla in
interiorul joystick-ului. In cel mai
simplu caz cu maneta se apasa
tasta unui asa-numit microintre-
rupétor. Ca si in cazul unui intge-
rupétor pentru lumin3, se inchide
un circuit $i un impuls de curent
slab este transmis prin intermediul
cablulul de legatura prin mufa
Joystick-ulul la calculator. Prin
legatura programul de joaca poate
afla care sint valorile transmise de
joystick. Daca valoarea este "zero*,
inseamna catastele de directie nu
au fost apasate, daca valoarea

Joystick

este "unu’, inseamna ca o anumita
tastd a fost apasata. Majoritatea
joystick-urilor dispun pentru sesi-
zareadirectiei de deplasare de pa-
tru microintrerupatoare de la care
pleaca cite un fir la calculator. Cu
ajutorul lor calculatorul poate afla
i daca maneta a fost impins3, de
ex., diagonal. stinga jos. In acest
caz vor fi pe "unu® simultan valorile
pentru *jos" si "stinga".

Joystick-urile cu microintre-
rupatoare sint foarte convenabile
(performante/pret) si din acest mo-
tiv sint utilizate de o multime de
jocuri pentru HC-uri (Home Com-
puter). Ele potindica doar directiile
de deplasare, dar nu si cit de de-
parte a fost impinsa maneta intr-o
anumita directie. Pentru aceasta
sint necesare aga-numitele joy-
stick-uri analogice, care stiu deo-
sebi gi situatii intermediare cum ar
fi"50% dreapta® sau "95% dreapta".
Intimp ce celelalte joystick-uri ase-
menea unui intreruptor pentru lu-
mind nu cunosc decit pozitiile
*inchis® si "deschis*, modelele ana-
logice actioneaza ca unreostat ca-
re permite ca lumina sa scada sau
sa creasca in trepte. Avantajul:
acolo unde conteaza sensibilitatea
degetelor, de ex. la simularea zbo-
ruluicu un avion cu reactie, se poa-
te conduce " mai exact.
Joystick-urile cu microintre-
rupdtoare sint denumite, pentru
deosebire, "joystick-uri digitale®.

Joystick-urile digitale utilizeaza
in locul microintrerupatoarelor
doua "potentiometre®. Cu cit este
deplasat cursorul unui potentio-
metru, prin intermediul manetei,
mai mult intr-o anumita directie, cu
atit mai mare sau mica este doza
de curent care este transmisa prin
intermediul cablului de legatura la
asa-numitul "convertor analog-di-
gital’, care transforma impulsurile
de curentin valori digitale. In acest
caz nu se face insa distinctie doar

intre "zero" $i "unu' ci pot fi deose-
bite pina la 64 de valori intermedia-
re. Valoarea "zero* semnifica, de
ex., "la stinga de tot", iar valoarea
'63" inseamna "la dreapta de tot".
Acelasi lucru este valabil gi pentru
cel de-al doilea potentiometru, ca-
re semnaleaza pozifiile de sus pina
jos. Atunci cind maneta este la mij-
loc ambele potentiometre trebuie
sa indice valoarea "31".

Joystick-urile analogice sint utili-
zate mai ales pentru PC-uri. Aces-
tea au nevoie in plus de un
asa-numit “port pentru jocuri* (Pret:
50 DM plus 50 DM pentru joystick;
joystick-urile digitale costaintre 10
si 40 DM). Acesta este de fapt o
placa de extensie care contine o
interfatd pentru joystick. Majorita-
tea jocurilor se pot lipsiinsa de un
joystick, operarea putindu-se face
de la tastatura sau cu un mouse.

inafara manetei de comanda o
alta componenta importanta a joy-
stick-ului o reprezinta tastele de-
clangatoare (tragaciul). Prin
intermediul lor jucatorul poate tran-
smite alte comenzi calculatorului,
asemanator ca prin intermediul
tastelor de pe mouse. Prin interme-
diul tastelor jucatorul poate trage
asupra ‘inamicilor* sau poate se-
lecta o optiune dintr-un meniu.

Joystick-urile bune au si o tasta
de “foc automat®, care simuleaza
apasarea repetata a tastelor.
Jucatorul se poate concentra ast-
fel doar asupra conducerii.

La un joystick sint foarte impor-
tante si picioarele de sprijin, care
s3 dea o stabilitate joystick-ului in
timpul jocului. Din acest motiv mul-
te modele dispun de picioare ven-
tuza.

(RM.)
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SERVICE

JOYSTICK

1 Maneta
Prin inclinarea manetei intr-o directie
Jucatorul controleaza actiunea de pe ecran

2 Tasta declangatoare

in functie de joc cu ajutorul ta<ts
declangatoare se traqge < * . _¢ acti-
veaza un menr

".D” ‘t !;’:".vl \:(’.

ar

3 Comutator

Mecanica functioncaza

_asiincazu! unui butor de

sonerie daca se apasa pe

comutator se transmite un
semnal la calculator

[

Cele patru intrerupatoare s rt actionate

1 maneta atunc cind aceasta este mpinsa
tr-0anumita directic (sus jos dreapta sau
stinga)

6 Microintrerupator
de “foc automat"

Dupa actionarea manetei
electronica simuleaza de mai
multe ori pe secunda apasarea
tastelor declangatoare

5 Suport

Picioarele ventuza din
partea de jos a suportului
impiedica joystick-ul sa
basculeze sau sa alunece *
in timpul jocului.

17



Standarde grafice

8514/A versus Tiga

Concurenta in domeniul adap-
toarelor (cartelelor) grafice este
puternicd. XGA bate la uga. Favori-
tul brangei a fost pina de curind
Tiga. Un standard de facto cum
este 8514/A mai are vreo gansé ? In
ce directie se indreapta dezvoltari-
le?

Standardul grafic 8514/A al lui
IBM creat in urmacu citiva ani, mult
timp a dormit asemenea frumoasei
din padurea adormita. Aceasta s-a
intimplat mai putin datoritd stan-
dardului insusi, ci mai mult a finut
de ceea ce IBM a facut din el. De-
oarece putin stiu cu adevarat ca
8514/A permite mai mult decit o
rezolutie de 1024 x 768 in modul
injumatatire a imaginii (interlaced).
Din contrd, 8514/A este o interfata
grafica completa si nu are nimic
de-aface cu imaginea injumataita
sau intreagd, respectiv interlaced
sau non-interlaced. In specificatiile
originale IBM este cuprinsa chiar gi
0 rezolutie de 1280 x 1024 puncte.
In mod regretabil IBM nu a facut
incd cunoscut cum vrea sa utilize-
ze registrele corespunzatoare.

IBM a fost foarte retinut in ceea
ce priveste informatiile despre
8514/A, ceea ce a avut ca efect o
acceptanta relativ restrinsa pe
piatd. Numai interfata pur soft,
8514/A-Al (Al = Application Inter-
face), a fost publicata de IBM. Mo-
dul de adresare si functiunile
registrelor hard ale lui 8514/A au
fost tinute de IBM cu strictefe sub
cheie. Directionarea pe care IBM
dorea s-0 dea era clara: Big Blue
dorea sa determine, in sfirgit, case-
le de soft sa nu mai programeze la
nivel hardware. O alta piedica im-
portantd pentru raspindirea lui
8514/A tinea de limitarile impuse
de IBM arhitecturii microcanal a se-
riei PS/2. S-a schimbat cumva si-
tuatia ?

CuTiga (Texas Instruments Gra-
phics Architecture) s-a realizat un
nou standard pentru adaptoare

grafice de rezolutie ridicata, care
salucreze independent de adapto-
rul grafic propriu zis. Euforia de la
inceput s-a disipat insa repede. Ti-
ga a fost si este o interfata pur soft,
care nu permite accese directe la
hard. Avantajul vitezelor ridicate al
procesoarelor grafice pe 32 de biti
de la Texas Instruments (T1-34010
si TI-34020) se pierde din aceasta
cauza.

Acest lucru a fost observat de
catre citiva dintre producatorii de
adaptoare grafice cu procesoare
Tl, si acestia nu mai ofera chiar nici
ointerfata Tiga. Sa scrii drivere uni-
tare pentru astfel de adaptoare
este imposibil deoarece fiecare
adaptor grafic are un alt design
hard. Astfel exista adaptoare care
sprijind in mod special functiile pan
si zoom sau alte caracteristici, care
de ex., atit timp ch exista drivere
speciale pentru soft-ul utilizat,
ofera o viteza mai ridicata de exe-
cutie a programelor sau alte avan-
taje. Urmarea este ca pentru
fiecare adaptor si pentru fiecare
pachet soft, la care se doreste sa
se umble la viteza, trebuie scris un
driver special, ceea ce implica un
efort serios. Si tempoul conteaza la
majoritatea programelor grafice.

Ce efect are acest lucru in prac-
tica, pot povesti deja multi utiliza-
tori de adaptoare grafice de inalta
rezolutie: se instaleaza o noua ver-
siune a unui soft gi se observa cu
regret ca programul nu functionea-
za pe PC-ul disponibil. Si pentru
aceasta nici nu trebuie ca hard-ul
sa fie vechi. Cine detinea in aprilie
1990, de ex.,, ce era mai “nou” in
domeniul adaptoarelor grafice, s-a
trezit nu mai departe dectt in iunie,
lainstalarea lui Windows 3.0, ca se
lovegte de aceleagi probleme de
care se lovise si cu un an inainte la
actualizarea versiunii Windows
2.03 cumainoua versiune 2.1. Tre-
buiau asgteptate drivere noi, $Si
aceasta de regulda dureaza mai
multe luni.

Acesta este, privit relativ, un caz
favorabil, deoarece ce se intimpla
dupa doi, trei ani cind respectivele
adaptoare grafice sint scoase din
fabricatie ? Atunci cel mai adesea
ti se spune: *Ne pare rau dar nu mai
producem acest adaptor® gi sa scrii
in acest caz drivere noi pentru soft
este prea costisitor. Mulfi pro-
ducatori dispun de capacitali de
productie limitate si au nevoie de
ele pentru produse noi.

Tocmai aici se afla sansa lui
8514/A. Deoarece cu toate ca
adaptoarele 8514/A nu au pina in
prezent o raspindire larg3, ele sint
recunoscute de foarte multe pa-
chete soft aflate pe piata. Acest
lucru este valabil atit in domeniul
sistemelor de operare DOS i 0S/2
citsi pentru Unix. In totalitate exista
astazi mai mult de 300 de pachete
soft, care nu au probleme in
functionare cu8514/A. Acesta este
deja un motiv suficient pentru ca
producatorii adaptoarelor grafice
echipate cu cipuri T, sa ofere inter-
fata soft 8514/A-Al si pentru adap-
toarele lor. Aceasta interfata
program ofera modalitati de pro-
gramare sensibil mai apropiate de
hardware dectt interfata Tiga.

Dupa cum a anuntat producato-
rul american de soft Grafpoint,
emulari de soft, cum ar fi de ex. de
terminale Tektronix si de servere
X-Windows sub DOS, nu vor exista
pentru Tiga, dar vor fi posibile pen-
tru 8514/A. Cu toate acestea si
8514/A-Al este o interfata pur soft
gi din aceasta cauza este relativ
lenta. Accesul airect la registrele
hard ale unui adaptor este natural
mai rapid.

in 1989 producatorului ameri-
can Western Digital i-a reugit sa
citeasca continutul registrelor ci-
pului IBM-8514/A prin tehnica "Re-
verse-Engineering®. La inceputul
acestuian erau disponibile primele
adaptoare cu setul de cipuri Wes-
tern Digital WD-9500. In locul origi-
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nalelor au inceput sa apara clone
interesante ca pret. $i aceste clone
sint disponibile nu numai pentru
microcanal ci gi pentru magistrale-
le normale ale AT-urilor. Copiile au
o rezolutie de 1024 x 768 puncte la
16 gi respectiv 256 de culori i lu-
creazd in plus in modul imagine
intreaga (non-interlaced).

Aceasta situatie - dupa ce regis-
trele hard ale lui 8514/A au devenit
cunoscute - face acest adaptor
inca si mai interesant pentru ca
producatorii mari de soft sa-| trate-
ze in pachetele lor. Microsoft a
facut acest lucru cu Windows 3.0,
acelasi lucru facindu-l si Autodesk
cu Autocad 11.0. Tocmai succesul
uriag al lui Windows 3.0 face ca
8514/A sa apara ca un standard
ideal pentru adaptoare grafice. Se
poate lucra cu el fara probleme nu
numai cu bogata paleta de aplicatii
Windows, ci si cu programe CAD
cum ar fi Autocad, PC-Draft sau cu
soft-uri asemanatoare.

l Nici o grija pentru soft

$i in domeniul Unix, 8514/A se
scrie cu litere mari. X-Windows
functioneaza pe 8514/A, acelasilu-
cru intimplindu-se si cu programe-
le producatorilor Interactive $i SCO
(Santa Cruz Operation). Servere
DOS pentru X-Windows cu acest
standard vor fi disponibile cel mai
tirziu in august 1991.

Aceste produse se afla momen-
tan in faza de beta-testare, deci
sint aproape de lansarea pe piata.
Criteriul important si hotaritor al
intregii situatii este ca utilizatorul
nu trebuie sa-gi faca probleme
pentru modul in care va fi sprijinit
soft-ul. Pentru aceasta se angajea-
z3 in competitie tot mai multi pro-
ducatori de adaptoare grafice.

Efortul de elaborare al unui dri-
ver per adaptor grafic gi pachet soft
se situeaza intre 20000 si 100000
DM. O investitie care intr-un fel sau
altul trebuie platita de utilizatori i
nu prezinta nici o garagtie de viitor.

Testele comparative intre Tiga si
clonele 8514/A au produs o sur-
priza in favoarea lui 8514/A. Adap-
torul 8514/A echipat cu un set de
cipuri WD-9500 la un tact de 60
MHz a fost in medie de trei ori mai
rapid decit un adaptor echipat cu
procesorul TI-34010, la acelasi
tact.

I Clonele sosesc

Alti producitori se afla deja in
preajma lansarii pe piata a unor
seturi de cipuri 8514/A. Astfel un
producator american de adaptoa-
re grafice a anuntat pentru aceasta
primdvara un clon 8514/A, cu un
tact de 80 MHz, bazat pe cipuri de
la firma Chips & Technologies
(C&T). Cu acestea ar trebui sa se
atinga o viteza care sa echivaleze
puterea adaptoarelor grafice echi-
pate cu procesorul grafic TI-34020,
dar la preturi sensibil mai scazute.

Pretul final de utilizare al acestui
adaptor se va situa sub 1800 DM.
Acesta ar fi cu cca. 60% mai ieftin
dectt un adaptor cu TI-34020. Pen-
tru acesta ar fi posibila o rezolutie
de 1024 x 768 la 256 de culori i in
cazul unei echipari cores-
punzatoare chiar de 1280 x 1024 la
256 de culori.

Premisa de functionare a unui
adaptor grafic 8514/A este utiliza-
rea unui monitor multi-frecventa,
devarece unele soft-uri acceseaza
direct registrele hard. Aceasta
poate insemna in cazuri concrete
o rezolutie ecran de 640 x 480
puncte, 800 x 600 puncte, sau pina
la 1024 x 768 interlaced, respectiv
1024 x 768 non-interlaced. Aceas-
ta este dependenta doar de soft gi
nu poate fi influentata din afara.

Totusi nu este cunoscut nici un
soft care sa utilizeze rezolutia de
800 x 600 dup} specificatiile
8514/A, iar multe programe lucrea-
23 1n modul 1024 x 768 non-inter-
laced.

in dezvoltarea tehnica a adap-
toarelor grafice sint de agteptat
citeva noutdti interesante. Astfel
vor exista adaptoare cu seturi de
cipuri VGA "on-board". Prin doua
iegiri separate pentru semnale
VGA si 8514/A si 0 "Pass-Through®
(trecere) interna a semnalelor VGA
peste iegirea de inalta rezolutie, va
exista posibilitatea de a utiliza unul
sau doua monitoare cu un singur
adaptor grafic. Avantajul imediat:
pentru intregul sistem grafic va fi
utilizat un singur conector (slot) la
magistrala.

Si la capitolul ergonomie adap-
toarele 8514/A au un avans: moni-
toarele cu o frecventa de
improspatare a imaginii de 70 Hz
apartin deja standardului. Elabora-
rea unor adaptoare cu o frecven{a
pe verticala peste 80 de Hz este
perfectata. Problema va fi doar sa
se gaseasca acele monitoare care
sa poata lucra la o astfel de frec-

venia.

Pina acum i-a reusit unui singur
producator "sa-i sufle® IBM-ului un
standard grafic de pe piata, este
vorba despre Hercules. Aceasta
s-a intimplat insd numai pentru un
timp deoarece astazi Hercules se
retrage: noile adaptoare grafice
Hercules sint compatibile cu toate
standardele grafice IBM, inclusiv
8514/A.

Nu numai in domeniul impunerii
unor standarde grafice a fost IBM
celmai mare. Egal, cit de bune sau
cit de proaste au fost aceste stan-
darde, toti ceilalfi producatori au
urmat, mai devreme sau mai tirziu,
directia de marg a uriasului albas-
tru. De indata ce avantajele celui
mai bun standard, lansat pina
acum de IBM, vor deveni cunoscu-
te, nu mai exista nici o indoiala: cu
sau fara sprijinul lui IBM 8514/A se
va impune aldturi de XGA.

(R.M.)
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Merita sa mizezi pe XGA ?

Cu anuntarea de catre IBM a lui
XGA s-a deschis un nou capitol in
problema standardelor grafice, o
sentinta ramine Iins&: din punct de
vedere tehnic sint putine noutéti de
semnalat. Clientii gi distribuitorii
sint incurcati. Ce este XGA, ce
avantaje aduc specificatiile ? Se vor
impune ?

IBM a anuntat un nou standard -
si intreaga branga este tulburata.
Extended Graphics Array (XGA)
este conceptul care infierbinta
multe sentimente in si asa destul
de agitata lume a afacerilor cu gra-
fica. *Interfata grafica XGA este o
implementare busmaster, care
ofera o noud dimensiune in gra-
fica', afirma bineinteles Big Blue.
Totusi parerile celor din bransa sint
discordante.

In urma unui chestionar fulger
dat derevista PC Magazin mai mul-
tor distribuitori si producatori de
adaptoare grafice arezultat ca: unii
livreaza in continuare din stocurile
de adaptoare 8514/A si considera
ca acestea au inca sanse bune sa
se menting, in timp ce alfii sint en-
tuziasmati de XGA. Un comentariu
exemplificator va lamuri indoiala
unor cunoscatori ai brangei: "marfa
veche in amabalaj nou, atragator -
foarte iscusit din parte lui IBM".

Cum poate fi injeles acest lucru
? Vechi este XGA deoarece rezo-
lutia de 1024 x 768 dpi (dot per
inch) exista deja de mult, si chiar
din casa IBM-ului (8514/A). Nou
este ambalajul: XGA este compati-
bil soft cu VGA, 8514/A, Windows,
Presentation Manager si Autocad.
Aplicatiile corespunzatoare tre-
buie deci sa functioneze fara pro-
bleme.

Oferta de standarde in segmen-
tul de piata al rezoldtiilor oferite de
VGA Plus, Super-VGA si 8514/A
era incilcitd. Texas Instruments
proclamase interfaia soft Tiga,
pentru adaptoare grafice de rezo-
lutie ridicata echipate cu proce-
soare Tl din familia TMS 340, ca
*inteligenta". Vesa specificase un

standard propriu, iar producatori
ca Miro sau Spea patrunsesera pe
piata cu rezolutii de 2048 x 2048
pixeli si cu drivere proprii. IBM s-a
tinut cu tarie de 8514/A si a astep-
tat sa vada daca va exista necesi-
tatea unor rezolutii mai mari sau a
mai multor culori.

O lipsa cunoscuta era ca intro-
ducerea unei placi grafice de rezo-
lutie ridicata, cel mai adesea
scumpa, era dependenta de exis-
tenta driverelor corespunzatoare
pentru soft. Daca XGA se va impu-
ne, atunci se va termina cu astep-
tarea dupa drivere speciale, partial
specifice chiar adaptorului utilizat.
Istoria PC-urilor a aratat de mai
multe ori ca standardele stabilite
de IBM s-au impus cu repeziciune.
In cazul XGA acest fenomen s-ar
putea repeta.

Ce avantaje ofera XGA ? Big
Blue promite o crestere sensibila a
puterii sistemelor cu microcanal,
deoarece adaptorul ca busmaster
preia anumite functiuni ale proce-
sorului principal degrevindul pe
acesta si lasindu-l s3 se ocupe
intre timp de alte probleme. IBM
vorbeste despre adaptorul XGA ca
despre un subsistem grafic. Pina
acum este cunoscut ca adaptorul
lucreaza cu un procesor RISC (Re-
duced Instruction Set Computer),
al carui set redus de instructiuni
permite o crestere a vitezei. Supli-
mentar, utilizind un adaptor XGAin
modul standard VGA sint posibile
mai multe culori la o0 aceeasi rezo-

Iutie.
I XGA ca busmaster

Extended Graphics Array a fost
folosit mai intii in sistemele micro-
canal PS/2 90 si 95. In modelul 90
XGA este integrat pe placa de baza
ca interfatad monitor. In 95 XP 486,
XGA este prevazut standard ca
adaptor busmaster. Acelasi adap-
tor grafic XGA poate fi instalat, la
dorinta, in toate modelele PS/2 cu
procesoare 80386SX, 80386 si

80486. intr-un sistem PS/2 vor fi
sprijinite mai multe astfel de adap-
toare. Alte caracteristici: setul teh-
nologic VRAM (Video Random
Access Memory), un cursor hard
propriu si drivere pentru aplicatii
CAD (Computer Aided Design)
speciale.

Ce rezolutii sint posibile ? Pose-
sorii de modele PS/2 sau de PC-uri
cu microcanal pot fi linigtifi, nu au
nevoie de un nou monitor. XGA se
bazeaza in mare pe standardele
8514/A, sirespectiv pe Super VGA
gi partajeaza cu acestea rezolutia
de 1024 x 768 pixeli la 256 de cu-
lori. In modul VGA, subsistemul de
registri XGA este compatibil cu
standardul VGA. In mod text XGA
permite afigarea pe ecran a 132 de
caractere, a cite 8 pixeli. In cazul
rezolutiei de 640 x 480 pixeli pot fi
reprezentate 65536 de culori.

Bransa a privit pozitiv intrarea lui
IBM in VESA (Video Electronics
Standard Association). Acest pas
indica cu claritate renuntarea lui
IBM la rolul *calaretului singuratec*
si lasa sperante pentru consolida-
rea pietei de grafica. Cunoscatorii
afirma ca desi specificatiile XGA au
fostdate publicitatii vor trece 9 pina
la 12 luni pind cind vor putea fi
dezvoltate adaptoare noi.
Greutatile vor fi produse mai ales
de interfata de 32 de biti, ca si de
cipurile care sint mai complexe la
XGA dectit la VGA. Dupd IBM este
posibild o crestere a rezolutiei de
pina la 4096 x 4096 pixeli.

Dataquest a criticat totusi faptul
cd acest lucru nu este definit in
mod clar, deoarece spatiul stabilit
de IBM ar putea duce la incompa-
tibilitati. Un lucru este clarinsa: IBM
doregte sa sprijine producatorii de
adaptoare. Din aceasta cauza XGA
are sanse bune de a se impune.
Doi "stropi de vermut* exista totusi:
concurenta din propria casa,
8514/A, care tocmai a inceput sa
se impund, si adaptorul Tiga care
pina acum afost favorizat.

(R.M.)
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Anul Standard grafic Rezolutie | Mod | Culori | Matricea; Moduri |Frecventa|Frecventa
Intro- de pixeli compatibile| verticald |orizontala
ducerii / caracter hard (Hz) (KHz)
1981 MDA 720x350 |Text 1 9x14 - 50 18.43
(Color Graphics
Adapter) .
1981 |CGA 640x200 |Text 16 8x8 60 15.75
(Color Graphics 320x200 |Text - 16 8x8 60 15.75
Adapter) 1600200 |Grafic 16 - - 60 15.75
3200200 |Grafic | 4 - - 60 15.75
640x200 |Grafic | 2 - - 60 15.75
1982 |MGA 720x350 |Text 1 9x14 MDA 50 18.10
(Hercules Monochrome |720x348 |Grafic 1 - MDA 50 18.10
Graphics Adapter)
1984 |EGA 6400350 |Text 16 8x14 CGA MDA 60 21.85
(Enhanced Graphics  720x350 |Text 4 9x14 CGA MDA 60 21.85
Adapter) 6400350 |Grafic 16 - CGA MDA 60 21.85
3206200 |Grafic 16 - CGA MDA 60 21.85
6400200 |Grafic 16 - CGA MDA 60 21.85
640x350 |Grafic 16 - CGA,MDA 60 21.85
1984 |PGA 640x480 |Grafic | 256 - CGA 60 30.50
(Professional Graphics
Adapter)
1987 |VGA 720x400 |Text 16 9x16 CGAEGA 70 31.50
(Video Graphics 360x400 |[Text 16 9x16 CGA,EGA 70 31.50
Adapter) 640x480 |Grafic 16 - CGA,EGA 60 31.50
640x480 |Grafic 2 - CGA,EGA 60 31.50
3200200 |Grafic | 256 - CGAEGA 70 31.50
1987 |MCGA 320x400 |Text 4 8x16 CGA,EGA 70 31.50
(Memory Controller 640x400 |Text . 2 8x16 | CGAEGA 70 31.50
Gate Array) 640x480 |Grafic 2 - CGA,EGA 60 31.50
3200200 |Grafic 256 - CGA,EGA 70 31.50
1989 |Super VGA 800x600 |Grafic 16 - VGA,CGA, 56, 60 35.00,
(recomandari VESA) EGA sau 72 37.60
sau
48.00
1987 |8514/A 1024x768 |Grafic 16 - VGA sl 43.48 35.52
640x480 |Grafic 256 - compatibi- 43.48 35.52
1024x768 (Grafic 256 - lele in ios 43.48 35.52
1990 |{XGA 640x480 |Grafic | 256 - VGA 43.48 35.52
(Extended Graphics 1024x768 |Grafic | 256 - VGA 43.48 35.52
Array) 640x480 |Grafic | 65536 - VGA 43.48 35.52
1056x400 |{Text 16 8x16 VGA 43.48 35.52
(Sursa: PC Magazin 4/91)
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Notiuni de baza .

Evaluarea performantelor harddisk-urilor

Cumparatorul unui PC, chiar
daca de cele mai multe ori prefera
solutia *de-a gata', din ce in ce mai
des are posibilitatea optiunii la con-
figurarea sistemului cu care va lu-
cra. Citeva criterii de decizie pentru
alegerea harddisk-ului sint explic:-
tate in acest articol.

Trei sint criteriile cele mai impor-
tante: pretul, capacitatea gi "perfor-
manta® unitatii de disc,
*performanta" fiind o sinteza a mai
multi parametri, ca de exemplu tim-
pul de raspuns (acces), viteza de
transfer, tratarea erorilor, fiabilita-
teas.a.m.d.

Sistemele de operare precum
VMS, OS, Unix ca si toate progra-
mele moderne de aplicatii (proiec-
tare 3D, sisteme complexe de baze
de date) lucreaza foarte intens cu
memoria externa - unitatile de disc.
Deseori, la sistemele multiutiliza-
tor, motivul principal pentru inceti-
neala exasperanta a calculatorului
nu-| constituie puterea insuficienta
a unitaii centrale, ci performanta
redusa a discului. Fenomenul sur-
vine in special la aplicalii intensive
in privinja datelor, attt comerciale
cit si stiingifice. (Mie mi s-aintimplat
chiar pe un VAX, cind proiectam cu
editorul grafic "Princess").

Costul

Depinde desigur de firma pro-
ducatoare $i tipul unitatii de hard-
disk (vezitabelul). Trebuie avutain
vedere minimizarea costului total,
nu pur i simplu cumpararea celui
mai ieftin disc disponibil la capaci-
tatea data. Trebuiesc avute in ve-
dere mai multe considerente:
interfata, controller-ul si functiile
suplimentare ale acestuia, compa-
tibilitatea cu restul echipamentului
(nu doar ca interfatd sau magis-
trald!), functiile integrate ( precum
Cache Look-Ahead sau tratarea
*transparenta®, in timp real, a de-
fectelor), posibilitatile de extindere
ulterioara si fiabilitatea. Mai ales in
conditile noastre, unde depana-

rea ridica probleme, ar trebui sa
ezitam a cumpara un harddisk ga-
rantat doar 6 luni sau un an gi cu
MTBF (Mean Time Between Failu-
res - timpul mediu de defectare)
nedepasind 25.000 ore, chiar
daca-i substantial mai ieftin.
Totodata, nu trebuie exagerat -
pentru aplicatile uzuale, Hewlett

Packard ofera discuri performante, *

cu MTBF de 150 si chiar 175.000
ore, iar Seagate da la modelele de
virf 150.000 ore in mediul unui bi-
rou obignuit $i 250 000 in sala cal-
culator climatizata (clasa A). Ceea
ce inseamna 30 de ani la exploata-
rea non-stop in 3 schimburi si pes-
te 100 de ani la utilizarea "casnica".
Chiar in Romania, durata de viata
morala a unui sistem nudepagegte
25 de ani!

Capacltatea

Ce semnifica cele doua cifre din
tabel ? Capacitatea bruta este ca-
pacitatea totala, fizica, produsul
dintre nr. total de piste x nr. de
octeti ce pot fi scrisi pe o pista.
Capacitatea neta este cea utila si
este semnificativ mai mica - nr. oc-
teti/sector x nr. sectoare/pista x nr.
piste/fata disc x nr. fete disc. Dife-
renta se datoreaza in principal

spatiului dintre sectoare, infor-
matiilor adifionale inscrise in ante-
tul si *coada" fiecarui sector,
spatiului (eventual) rezervat pentru
compensarea erorilor. Factorul de
corectie poate fi de 10-20%. Unele
firme dau capacitatea brut3,
fiindca livreaza discul neformatat,
deci utilizatorul poate sa si-1 orga-
nizeze cum doregste, altele speci-
fica ambele valori sau numai pe
ultima - capacitatea neta - daca
livreaza discul complet formatat.
Ce capacitate este necesara?
Cel mai simplu este de estimatin
cazul aplicatiilor de tip prelucrare
text: 0 pagina A4 este echivalenta
cu circa 3 ko, deci pe un disc de 40
Mo se pot inmagazina circa 12.000
de pagini de text dactilografiat. De
fapt, valoarea reala poate fi consi-
derabil mai mica: informatia in re-
alitate nu-i compacta, ci cu mai
multe "auxiliare®, versiuni anterioa-
re, figiere provizorii etc. Sistemul de
lucru ocupa de asemenea spatiu
pe disc. Programele de procesare

" de texte ocupa adesea 2 Mo sau

mai mult, iar aplicatii specifice de
editare - tehnoredactare, precum
Ventura Publisher sau Pagemaker,
au nevoie de 3 - 10 Mo sau chiar
mai mult, cind se lucreaza cu impri-
mante laser sau postscript.

Tinind cont si de versiunile mul-
tiple, chiar si un disc de capacitate
mare se umple repede. In afara de
aceasta, totdeaunia‘trebuie rezer-
vat loc pentru date neprevazute:
altfel, se poate ajunge la situatii de
blocaj.

Trebuie estimat optimul com-
promisului capacitate - pret: discul
sa nu fie supradimensionat, dar
nici subdimensionat.

Uneori, cumpararea unui hard-
disk fara rezerve prea mari de
spatiu si inlocuirea lui ulterioara cu
unul de capacitate maimare poate
fi o solutie mai ieftind decit
cumpadrarea directa a modelului
mai scump, daca timpul dintre
achizitia initiala si schimb nu-i prea
mare. Deci, se va aveainvedere un
harddisk suficient pentru urmatorii
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1-3ani.

Observatie: relatia capacitate -
pret nu e liniara; modelele mai mari
au costul specific mai redus. In
plus, si timpul de acces este mai
mic decit la modelele mai mici, ief-
tine.

Un criteriu deosebit de impor-
tant pentru performanta este tim-
pul in care (in medie statistica)
subsistemul de disc duce la inde-
plinire 0 comanda de scriere sau
citire a datelor. Acest timp se insu-
meaza cu timpii necesari pentru
diversele operatii pregatitoare
pentru executia comenzii. Pentru
evaluarea performantei harddisk-
ului nu este relevant timpul de
overhead (‘regie®) al sistemului de
operare $i cel al controller-ului de
disc, deoarece acestia sint relativ
independenti de tipul unitati de
disc folosite. Pentru simplificare,
putem considera - in prima aproxi-
matie - ca unitatea de disc este
legata direct la calculator, care-i
sursa de date. Cind unitatea de
disc primegte o comanda de citire
sau scriere, trebuie ca mai intii blo-
cul capetelor sa se pozifioneze pe
cilindrul unde exista primul bloc de
transferat. Acest timp se numesgte

timp de pozitionare. Marimea sa
depinde evident de locul unde se
face pozitionarea, astfel caseia, in
mod normal, timpul in care capete-
le parcurg 1/3 din lungimea ma-
xima (30% din cursd). Se poate
demonstra matematic c3, la blo-
curi de date necorelate, avem sta-
tistic L pozit. medie = 1/3 L pozit.
max., relatia fiind valabila gi pentru
timpi. Valori extreme: <= 10 ms la
discurile cele mai rapide, 20 - 30
ms in medie, 100 ms sau chiar mai
mult la dischete sau discuri optice.
Pentru siguranta, firmele serioase
dau, in afara timpului mediu de po-
zitionare, si pe cel maxim (pentru
100% din cursa capetelor). Unele
discuri mai necesita un timp de
pozifionare mecanica, pentru sta-
bilizarea la locatia respectiva.
Acest timp de stabilizare (settling)
se specifica de obicei doar la
unitatile *mici* de discuri, de 5 1/4*
diametru.

Dupa pozitionare, trebuie agtep-
tat pina ce suprafata discului, care
se rotegte, aduce blocul de date
dorit in dreptul capetelor de citi-
re/scriere. Acesta este timpul de
latenta. Majoritatea unitatilor de
disc rotesc discurile cu 3600 rpm
(rotatii pe minut), astfel ca timpul
necesar pentru o jumatate de ro-
tatie este de cca 8ms. Fiind egal la

Mic dictionar - harddisk-url

o grija!

Tratarea automata a defectelor

Functia de tratare automata a defectelor (*defect management®)
este integratd, de exemplu, la seria ProDrive a firmei Quantum. Este
un sistem de tratare automata a defectelor integrat sub forma de
firmware in unitdtea de disc. Se elimina astfel necesitatea ca utiliza-
torul sa ridice harti ale defectelor (clasica tabeld cu "bad blocks") gi
sa scrie soft utilitar dedicat evitarii folosirii acestor zone.

La fabrica, suprafefele de date sint baleiate pentru detectarea
sectoarelor defecte. Orice sector defect este dez-alocat inainte de a
expedia unitatea de disc. Se realizeaza automat o harta inline (ILDM)
a defectelor, care contine locatiile tuturor sectoarelor cu defecte
gasite pe disc. Pentru protectie la erori, harta este duplicata pe mai
multe piste. In plus, in timpul utiliz&rii normale, unitatea de harddisk
continua sa compenseze (detecteze + ocoleasca) orice noi sectoare
cu defecte aparute pe disc. Toate defectele gasite la utilizator sint
cartate direct in sectoarele de inlocuire. Toatad aceasta tratare a
defectelor este complet transparenta pentru utilizator, care n-are nici

toate discurile, nu-i un criteriu pen-
tru departajare. Dar atentiel
Unitatile de disc contemporane ca-
re vor sa asigure performanie su-
perioare utilizeaza turatii mai mari
(lucru imposibil la discurile vechi,
de diametru mare, >= 8"). Lucrind
la peste 4000 sau chiar 5600
r.p.m., timpul de latenta scade la
cca 5 ms - si atunci poate fi criteriu
de selectie.

Urmeaza transferul datelor de
pe disc la controller sau invers.
Daca nu se transfera cantitati
uriage de date la o singura cerere
de citire sau scriere, Si acest timp
poate fi dat factor comun $i negli-
jat. Sistemele de operare precum
VMS si OS, ca si majoritatea apli-
catiilor (sisteme de baze de date,
procesare de text, etc.) transferain
general putine blocuri de date la o
cerere, tipic numai 4-8 blocuri/ce-
rere de citire/scriere, astfel ca tim-
pul de transmisie pentru
respectiva cerere estede 1-3msla
majoritatea unitatilor de disc.

Deci, in mod normal, timpul total
de acces (Zugriff in germana) este
suma timpilor de: pozitionare, sta-
bilizare, latenta, si transfer, deci es-
te cu un ordin de marime superior
timpului de transfer, care si el poa-
te fi neglijat.

De altfel, o vitezafoarte mare de
transfer a datelor intre disc si con-
troller nu-i utila daca acesta din
urma nu poate sa debiteze datele
pe magistrala la fel de repede.

De aceea, actuaimente majorita-
tea controllerelor de harddisk-uri
contemporane au buffere (memo-
rii-tampon) SMB, de adaptare a vi-
tezelor. Sarcina SMB este de a
*potrivi* viteza de transfer ridicata
dintre disk si controller cu cea mai
lenta, dintre controller gi memoria
calculatorului, memorind temporar
datele pina ce sint transferate. Alt-
fel pentru a evita riscul pierderii de
date, transferul de pe disc la con-
troller ar fitrebuit sa se faca mai lent
decht posibilitatile reale, intrinseci.

Deci, rata de transfer a datelor
intre disk si controller este edifica-
toare mai curind pentru perfor-
mantele si puterea intregului
sistem, decit ale unitatii de disc
propriu-zise.

if 5/91
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Valori tipice: rata de transfer *in-
terna® poate ajunge la 10 gi chiar
28 Mo/s, intimp ce transferul "ex-
tern* (disc <-> memoria calculato-
rului) se face doar cu 1-5 Mo/s.
Aceste valori difera, chiar la acelagi
echipament, infunctie de modul de
lucru selectat:

- sincron 2-5 Mo/s, asincron cu
o viteza redusa la jumatate;

- in regim de "saiv&", 'rafald" 4-5
Mo/s, in regim continuu, sustinut
(cind bufferul SMB nu mai poate
actiona) doar 1-2 Mo/s.

In concluzie, criteriile importante
pentru stabilirea performantelor
unei unitati de disc sint:

-timpul de pozitionare ;

-timpul de latent3;

-timpul de transfer al datelor in
intregul sistem (dat de interfatasau
magistrala folosita).

In plus, launele aplicatii speciale
ce necesita transferul unor volume
foarte mari de date la o singura
cerere de citire/scriere, trebuie
considerat gi timpul de transfer "in-
terior*, intre disc si controller.

Exista o intreagd gama de posi-
bilitagi de a spori performantele

Controller-ul poate optimiza tim-
pul de acces daca aduna toate ce-
rerile de scriere gi citire pentru
discul respectiv intr-un sir de
asteptare (da, si cererile stau la
coada!), si lucreaza apoi intr-o or-
dine sortata optimal, astfel ca intot-
deauna dupa o cerere sa o
satisfaca pe cea urmatoare in sen-
sul distantei minime pe disc. Deci
ordinea nu mai este cea "naturald’,
in care au fost emise cererile, ci a
dispunerii pe pistele suprafefei de
disc folosite in acel moment, a
apropierii pe disc.

Un astfel de controller poate
aduce, in cazul optim, cind sirul de
agteptare este suficient de lung, o
imbunatatire de cca 20-30 % a tim-
pului de acces.

Cazul optimal implica un gir des-
tul de lung de agteptare a accesu-
lui la disc, sir deja format pentru
unitatea de harddisk respectiva.
Daca nu-i cazul (de exemplu, daca

nu-s muite cereri, deci girul de
asteptare este foarte scurt)
imbun3atirea este insesizabila.

Pe linga optimizarea prin sortare
dupa distania pe disc, aproape
toate controllerele MSCP fac opti-
mizare la cereri de mai multe blo-
curi, acestea nu vor fi transmise in
succesiunea lor natural3, ciin acea
ordine care permite harddisk-ului
s3 citeasca tot in jumatatea inte-
rioard a pistei respective, facind
deci economie de o jumatate de
rotatie. Cum aceasta metoda de
optimizare a performantei este in-
dependenta de tipul unitatii de
disc, nu este un criteriu de alegere
aunui anumit tip de unitate de disc,
ci doar o indicatie (controllerul in-
corporat sa "gtie® acest mod de op-
timizare).

Pentru a spori performanta sis-
temului, se poate *instala® logic un
disc mai mare, format din mai mul-
te discuri fizice mai mici. Este inver-
sul partitiondrii unui disc in mai
multe discuri logice mai mici. Dis-
cul logic mare aduce doua
imbunatatiri importante perfor-
mantei:

- in primul rind, unit3ile de disc
separate se pot pozifiona supra-
pus;

-apoi, pozitionarea se
desfagoara pe de-a-ntregul atunci
cind capetele de citire/scriere sint
inca pe pista dorita. Probabilitatea
respectivd este mai mare la mai

multe discuri mici decit la unul ma-
re.

Fragmentarea nu trebuie sa fie
excesiva - unitatile de disc mici, de
20-40 Mo, au nu numai costul spe-
cific mai mare, dar i timpul de ac-
ces mai prost decit un harddisk
mai mare, de 120-300 Mo. Se inlo-
cuiegte deci partial selectarea me-
canica a pistelor cu selectarea
electronica a unitatilor de disc, iar
fiabilitatea sistemului cregte: in caz
de pana la un disc, nu sint afectate
toate datele, ci doar cele de pe
unitatea respectiva.

Atunci cind capacitatea maxima
de transfer a unui controller sau a
unei magistrale de date este
depasita, se poate face o impartire
(repartitie) a discurilor pe mai mul-
te controllere sau mai multe magis-
trale de sistem, sau intr-un *cluster*
cu mai mutte calculatoare.

In mod normal, o asemenea
impartire/separare aduce avantaje
de vitezd, dar mai mici decit se

spera.

O alta posibilitate, ulterioara, de
cregtere a performantei harddisk-
ului este folosirea unui controller
cu "cache®, memorie-tampon de
*prindere®. (*Cache" se pronunta
*cag" si vine din franceza: cacher =
a ascunde, cache = ascunzatoa-
re).

Mic dictionar - harddiskurl

putine spre interior.

Multisegmentare

Unitatile clasice de disc de masa aveau un numar fix de sectoare
pe pista, indiferent de pozitia pistei. Ori, pistele fiind dispuse concen-
tric pe disc, este evident ca pe cele exterioare este spatiu mai mult;
cuch pista este mai aproape de centrul de rotatie, cu att mai "strimt*
devine spatiul pentru sectoarele ce trebuie s3 incapa pe pista. Res-
trictia cu numarul sectoarelor se datora controllerelor - realizate pe
atunci cu circuite cu grad de integrare redus (TTL-uri MSI). Nevoia
presanta de capacitati de memorare mai mari - dublata de progresele
uriage in domeniul circuitelor VLSI, ULSI si ASIC - a dus la aparitia
unor controllere cu functii deosebit de complexe, dispunind de algo-
ritmi sofisticati de gestiune a spatiului fizic al discului. Controllerele
cu firmware de multisegmentare impart pistele intr-un numar variabil
de sectoare, in functie de pozitia pistei - mai multe spre exterior, mai
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Fiecare cerere de scriere pe disc
va fi procesata exact ca si la un
controller fara cache: fiecare din
blocurile de inregistrat este trimis
la capetele de citire/scriere ale
unitatii de disc cuplate. In plus
ins3, controllerulisi*noteaza* adre-
sele blocurilor si continutul lor intr-
O memorie interna, denumita
cache. Memoria aceasta are o ca-
pacitate variabild in functie de tipul
unitdtii de harddisk. Astfel, la con-
trollerul QD-35 al firmei Emulex
(pentru pind la patru unitdi de
harddisk cu interfaja SMB, viteza
detransfer de max. 3 Mo/s) memo-
ria cache pentru stocarea interme-
diara a blocurilor de date si adrese
are 1 Mo.

Cind calculatorul vrea sa ci-
teascaun bloc, controllerul verifica
mai intii daca blocul respectiv nu
se afld cumva in memoria cache.
Daca da, va fi transmis imediat cal-
culatorului, fara nici o intirziere da-
toritd pozitionarii, latentei, etc.
Dac3 nu se aflain cache, vafi citit
de pe disc si transmis, ca in cazul
anterior. Pe deasupra, QD-35
refine i in aceasta situatie adresa
si continutul blocului.

Cind memoria-tampon (bufferul-
cache) s-a umplut, se va supra-

scrie, incepind cu blocul care n-a
mai fost utilizat/solicitat de cel mai
mult timp - o procedura gen FIFO.
Se defineste un coeficient de
reusitd, "hit-rate*, a "prinderii* date-
lor in cache. Gu un cache-contro-
ller performant, coeficientul de
reusita poate ajunge chiarla 100%:
adica, totdeauna cind calculatorul
are nevoie de date de pe disc, ele
sint dejadisponibile: in cache. Cifra
variaza in functie de imprejurari, de
aplicatia concreta.

Intr-adevar, un controller cu ca-
che este deosebit de recomanda-
bil atunci cind sint indeplinite doua
sau trei din urmatoarele conditii:

-calculatorul are memoria princi-
pala relativ redusa;

-unitatea de harddisk primeste
un mare numar de cereri (ca si la
*sirul de agteptare® - daca nu sint
multe cereri de citire, nu are ce sa
optimizeze);

-numarul tipic de blocuri per ce-
rere de citire/scriere este redus;

-se folosesc aplicatii care, in
mod repetat, citesc si scriu in ace-
lagi figier, cu schimbul.

Harddisk-urile cu interfajda SMB

(circuite VLSI specializate):
® multisegmentare

lungi

Noutati

Harddisk-urile de 2,5" fiind ultimele aparute, beneficiaza de per-
fectionariin domeniul algoritmilorspecificiprecum si-n hard-ul aferent

e cache adaptiv, ce evalueaza modul in care datele sint cerute de
sistem si adopteaza automat algoritmul cel mai eficient
e cache cu predictie, care minimizeaza timpul de acces la transferuri

e consum redus de energie (2-3 W si chiar mai putin in "standby*)

e corectie automatad a erorilor (ECC - cod polinomial de 48 biti,
permite corectia unui sector cu "salva* de pina la 11 biti eronati; rata
erorilor scade de 1000 de ori (!)

efirmware integrat de autodiagnostic, foarte complet, care identifica
si semnaleaza prompt conditiile de eroare

@ robustefe mecanica f. buna - rezista la socuri de 100 Gcind nu e in
stare de functionare - datorita dimensiunilor reduse si a sistemului
automat de "parcare" a capetelor in zone special destinate

@ sistem de servopozitionare hibrid, folosind suprafata discului pen-
tru a reduce timpul de acces la valori de ordinul a 10 ms §i servo
inglobat (pista speciald cu semnale servo) pentru imbunatatirea
preciziei de pozitionare a capetelor

sint performante (capacitate mare,
debit ridicat) si destul de scumpe,
ceea ce explica de ce controllerele
lor beneficiaza de cele mai multe
perfectionari. Emuleaza protocolul
MSCP si au in consecinja multe
avantaje. Spre deosebire de alte
emulari, MSCP lucreaza inde-
pendent de marimea discului, de
structura sa fizica. Softul calculato-
rului "intreaba" controllerul despre
geometria/organizarea harddisk-
ului conectat. La MSCP, sistemul
vede doar blocuri numerotate in
ordine crescatoare, nu piste, cilin-
drii, sectoare sau fefe de disc -
toate aceste detalii fizice sint
*transparente”. De asemenea, cal-
culatorul nu mai are treaba cu blo-
curile cu defecte, bad blocks,
tratarea on-line (in timp real) a de-
fectelor fiind gi ea transparenta.

Minimizarea timpului de pozitio-
nare dintre doua cereri de citire
succesive, mentionata anterior, se
obtine cu ajutorul unui aga numit
*algoritm de ascensor”. Intodeau-
na cea mai apropiata cerere din
sirul de asteptare va fi rezolvata - in
ordinea distantei de pozitionare pe
disc. Pentru cao anumita cerere sa
nu ramind nerezolvata un timp
foarte lung, exista un indicator de
“tratare cinstita", Fairness Count, si
un sir de asteptare expres, care
asigura solutionarea rapida a cere-
rii corespunzatoare.

Controllerele MSCP ausialteca-
racteristici avansate, cum ar fi :

-FHS (Fast Head Select). Din
moment ce organizarea fizica a
discului nu conteaza, controllerul
are posibilitatea de a comuta cape-
tele dupa necesitati, pe timpul
transferului de date, astfel incit sa
nu mai fie necesara o rotatie supli-
mentara a discului;

- RPS (Rotational Position Sen-
sing), aduce in primul rind avanta-
jul c&, atunci cind controllerul este
legat la mai mult de o unitate de
disc, va da intotdeauna cale libera
mai intii datelor de la/pentru hard-
disk-ul ale carui capete au de par-
curs drumul minim pind la
pozitionarea corecta, g. a. m. d.

-A-DMA, accesul direct adaptiv
la memorie, regleaza eliberarea
magistralei de sistem (in general
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Q-bus) cu prioritate mai mica sau
maimare in functie de transferul de
date dintre harddisk si calculator.

Fiecare din aceste caracteristici
avansate optimizeaza cite unul din
aspectele performantei discului :
FHS elimina in mare parte timpul
de latent3, RPS il reduce pe cel de
pozitionare, A-DMA diminueaza
pierderile de timp la transferurile
de date.

Functia denumita "optimizarea
cautarii* asigura, impreuna cu bu-
fferul de comenzi (ce poate stoca
pinala 13 comenzi succesive), pro-
cesarea cererilor de citire/scriere
in ordine logic3, si nu pur si simplu
in ordinea aparitiei lor.

In plus controllerul contine in
EPROM (firmware) programe de
diagnostic (autotest), de formatare
a harddisk-ului si de tratare a ero-
rilor, astfel ca discul poate fi forma-
tat si verificat fara programe
speciale, incarcate de pe discheta.

Controllerul QD-35 are, in afara
functiilor descrise mai sus $i a me-
moriei cache, un procesor intern
foarte rapid: un 68020 in capsula
ceramica Quadflatpack. Interesant
este cum se face "prinderea" date-
lor - la eficienta unei memorii cache
contribuind nu numai marimea
acesteia, ci algoritmii utilizati. Fir-
ma Emulex declara ca la proiecta-
rea lui QD-35 a avut in vedere in
mod special gdsirea unei moda-
litati eficiente de "prindere®, farain-
fluentele negative ce se intilnesc la
alte controllere cu cache asupra
performantelor la lucrul cu mai mul-
te unitati de disc (MDP) saula sor-
tarea comenzilor (CS).

La QD-35, pentru prima dat3,
memoria cache este configurabila
dupa dorinta. Utilizatorul are posi-
bilitatea de a stabili ce domeniu al
discului sa fie "prins'si care nu. In
acest scop, la QD-35 (care este un
veritabil minisistem) se leaga un
terminal, prin intermediul unui ca-
blu plat. Monitorul incorporat lui
QD-35 permite setarea si reglarea
parametrilor, supravegheaza tran-
zactiile cu harddisk-ul i da infor-
matii statistice asupra valorilor
timpilor de acces si a eficacitaii
*prinderii*, permifind astfel stabili-

rea parametrilor optimi. Atentie! O
memorie cache aga de mare poate
prezenta gi dezavantaje : daca ali-
mentarea sistemului de calcul nu
este asigurata de o sursa neintre-
ruptibila (UPS - Uninterruptible Po-
wer Supply), in caz de pand de
curenttoate informatiile din memo-
ria controllerului se pierd ...

Interfata

Evident, controllerul $i unitatea
de disc trebuie sa aiba aceeasi in-
terfaia. Actualmente, majoritatea
harddisk-urilor uzuale (de 3,5 si
5,25", capacitati pina in 300 Mo) au
controllerul incorporat (‘imbed-
ded" - se vorbeste atunci de inter-
fatd AT sau IDf - Intelligent Drive
Electronics). Sint mai raspindite 3
tipuri de interfete:

Interfata controllerului original
de pe IBM-XT, pentru discuri de
capacitate nu prea mare (pina in
150 Mo). Are doua variante, cores-
punzdtoare modului de inregistra-
re pe disc: MFM (Modified
Frequency Modulation) si RLL
(Run Length Limited). Cu RLL, da-
tele sint procesate suplimentar:
prin intermediul unei logici compli-
cate, se obtin coduri in care pot
existaintre 1 si 7 zerouri succesive
(RLL 1.7) sau intre doua si sapte
zerouri succesive (RLL 2.7). Se
obtine astfel o imbunatatire supli-
mentara a performantelor, viteza
de transfer poate cregte cu 50%.
(incad o data trebuie subliniat ca

estevorba de transferulintre hard-
disk gi controller. Discul nu trebuie
sa dea date controllerului cu o vi-
tezad mai mare decit cea cu care le
poate prelua memoria. Bufferul
controllerului nu trebuie sa se um-
ple completintr-una sau mai multe
rotatii ale discului. O rata de tran-
sfer interna mai ridicata nu are nici
un efect daca viteza de transfer pe
magistrala calculatorului este infe-
rioara ). Trebuie insa verificat ca
unitatea de harddisk accepta si
modul RLL al controllerului: toate
unitatile de disc cu ST506 accepta
modul MFM, dar nu toate pot lucra
si in RLL. Cablele sint identice si
uneori un controller RLL pare sa se
inteleaga cu un disc MFM. Dar, in
astfel de cazuri, datele Dvs. sint in
mare pericol!

Se foloseste la capacitati i vite-
ze mai mari. Viteza maxima de
transfer este de 15 Mo/s. Atentie!
Cablurile si mufele ESDI (Enhan-
ced Small Device Interface) si
ST506 sint identice ca aspect.
Aceasta creeaza premise de eroa-
re: se poate cupla din greseala
iesirea unui harddisk ESDI laintra-
rea unui controller ST506, ceea ce
poate duce la defectarea chiar a
ambelor componente: se leaga
impreuna céi cu diferite funciii.

Cel mai nou standard este SCSI
(Small Computer System Inter-
face). Spre deosebire de celelalte,

Controllerele - tabel comparativ

ST506 ESDI . SCSI
MFM RLL asincron/sincron

rata maximala de

transfer

(interleave 1:1)

la

-interfata seriala

(Mbits) 5 7.5 10 12/40
-unitate (Mbit/s) 10/15 10/15
-sistem (ko/s) 850/900-1

450 650 200 850/1200

busul de date serial serial serial 8 (16) biti
LBIOS integrat nu da da da

26

if 5/91



Notiuni de baza

nu este o simpla interfata de hard-
disk, ci o veritabila magistrala de
intrare/iesire. Pe magistrala SCSI
se pot lega in paralel mximum 8
surse de date, 8 noduri. Cele 8
noduri pot fi un calculator i mai
multe unitati de harddisk, sau alte
periferice: scanner, unitate de
banda magnetica, imprimanta,
disc magneto optic, etc.
Magistrala SCSI "da* mai multa
inteligenta perifericelor si cere mai
putin placii de legatura a calculato-
rului. Discurile sub SCSI pot lucra
in paralel, daca sistemul de opera-
re accepta mai mult de o singura
cerere de harddisk la un momsnt
dat, adicd numai cu sisteme de
operare multitasking precum Unix,
0S/2sau Novell, nuMS-DOS. i cu
asta se trece i la capitolul urmator:;

Sistemul de operare

Iniial, am neglijat timpul de over-
head al sistemului de operare, fiind
acelasi pentru toate tipurile de
harddisk-uri. Totugi, sistemul de
operare afecteaza modul de lucru
cudiscul, este un criteriuimportant
de decizie in alegerea tipului de
harddisk. Astfel, putem avea un
harddisk de capacitate foarte ma-
re, dar sistemul de operare sa nu
se potriveasca. De exemplu, MS-
DOS *considera" ca discurile au
maximum 1024 de cilindri. Aceasta
limitare a sistemului de operare
poate fi depasita chiar daca hard-
disk-ul are mai mult de o mie de
cilindri (piste per fata de disc): ci-
neva, de regula controllerul, va
masca realitatea de pe disc, dispo-
nibilizind insd mai multe fete de
disc (false) sau mai multe sectoare
pe o pista (false). In aceasta teh-
nica lucreaza controllerele din se-
ria ACB23 a lui Adaptec sau
WD1007Val lui Western Digital.

MS-DOS este un sistem de ope-
rare single-task; dar sub VMS, OS,
Novell si Unix se poate lucra in
muftitasking, cu mai multe unitati
de disc mici - cum s-a aratat mai
inainte, pina ce unul isi pozflo-
neaza capetele, ne adresam altuia
pentw transferul de date.

Transportabilitatea

Este un criteriu de selectie
esential atunci cind se impune ca
datele sa poata fi transportate ra-
pid si ugor de la un calculator la
altul, sau cind sint date sensibile,
ce trebuiesc protejate.

La harddisk-urile amovibile, uni-
tatea este intr-o cutie-sertar cu co-
nectori, cutie care poate fi ugor
detasata pentru transport. Unita-
tea de baza este un sasiu, care
contine sursa de alimentare si co-
nectorii, $i poate accepta unul sau
doua containere cu discuri. Con-
tainerele, etanse, cuprind un me-
diu controlat, clasa 100 (sub 100

redus, iar probabilitatea de aparifie
a unor erori la copiere este consi-
derabil diminuata. Un alt suport de
date interschimbabil ce le-ar putea
face concurenta este discul optic
reinregistrabil (disc magneto-op-
tic), dar acesta prezinta actual-
mente inconveniente ca:

-desi suportul de date este ieftin
pentru capacitatea sa, unitatea de
disc magneto-optica este foarte
scumpa;

-timpii de acces sint mari, de 4
ori mai mari la citire gi de 10 ori la
scriere, in timp ce discurile amovi-
bile au timpi de raspuns compara-
bili cu cei ai harddisk-urilor
Winchester normale;

Filecard

Este numele sub care sint cunoscute harddiskurile ce se monteaza
direct intr-un slot liber al PC-ului, fiind solidare cu cartela care se
introduce si pe care sint montate. De regula sint mai scumpe decht
harddisk-urile clasice; sint o alternativa buna cind trebuie extinsa
capacitatea disc dar controllerul este deja "epuizat* sau nu mai este
loc prevazut pentru o unitate suplimentara de harddisk.

de particule de praf / ft° ), in care
functioneaza discurile.

Cum fiecare container cuprinde
unitatea de harddisk completa,
costul este ridicat, att pentru sub-
sistemul propriu-zis, cit si pentru
suportul de date. O solutie mult mai
economica o ofera discurile-cartug
(cartridge), gen Bernoulli-Box, la
carese schimba numai suportul de
date, nu toata unitatea.

Totusi, harddisk-urile amovibile
in container se utilizeaza pe larg,
avind dou3 avantaje majore:

-sint cele mai bune atunci cind
este necesar sa se transporte can-
titagi mari de date, dar nu exista
timpul pentru a le capta pe banda
sau caseta magnetica;

-sint foarte bune si atunci cind
datele unui sistem trebuiesc puse
in siguranta, in intregime si in mod
rapid - de exemplu containerele se
incuie peste noapte in seif.

Fata de transportul sau asigura-
rea (back-up) datelor prin copierea
pe banda, harddisk-urile amovile
farezinta un timp de acces mult mai

-si rata de transfer este mai
scazuta, 0,5-1 Mo/s fata de 2-5
Mo/s la harddisk-urile normale.

Actualmente, cele mai raspindi-
te sint harddisk-urile de 5,25" (fi 13
cm), care existad in doua inalfimi
diferite ale cutiei:

-indlfime intreaga (FH - full
height, un model de 10,5 cm), cu
capacitati de peste 300 Mo,
ajungind pina la 1200 Mo;

-semi-inalfime (HH - half height,
5,25 cm), relativ raspindita la dis-
curile pina in 200 Mo.

Discurile de 8" (20 cm), cu inter-
fete tip SMB sau SCSI, au capa-
citafi de pina la 2000-3200 Mo:

Cele mai mari unitati de dise-au
diametrul de 9°, dar sint pgtin
rspindite, nefiind competitive Mci
ca performante, nici ca pret (costi-
sitoare, dimensiuni, consum Si
greutate foarte ridicate).

ing. Cristian Malide, LC.C.E.

it 5/91

27



Notiuni de baza

Firma ‘Modd Pret Formf Capacim Timp Roetade  Tipiaerfa( Mod de Cache  Cilindri/ MTB]
oW te(Mo) de Uansfex Yregasme integrat  aapete F
acces  (Mofs) (ko) (onii
. (ms) . are)
Adcoop AL ™ Turbo-Disk ex 2x5.25° FH 7% 105 [} Scsl Zoom-bit recording 32
Conner _ P-3044 581 3.5"-Winchester a0 25 1S AT RLL(2D
CP-3104 1026 -Il- ns 2 125 AT RLL (27)
N CP-3204F 1676 10- 212 16 LS AT RLL (2.7)
HOPI CP30104 35 120 16 1540 AT/EISA RLL 64
RAMBO CP3204F 35 212 16 1550 AT RLL [
Duta Genarsd 6557 428 35 o428 1.25 IDE RLL
Daimler Internation! Legacy Mass Tower /380 9151 subsistem extern 80 >18 27 SCSI RLL
Fujissu M2611SA 35°HH 145 pA] 15 scsl RLL (L7 2 1342 50
M2614ESA 208 35 N0 20 1.25 SCS1 RLL (1.7) 24 13474
M2266SA 9776 5.28° /1009 148 4 SCSl RLL(L7) 128 10S8/15+1 200
M263SA 7085 528 672 1 4 Scsl RLL (L7) o1 165¥15+1 200
M2246SA 1.850 172141 28 Scsi
M282SA 2630 35°FH 330 128 3 SCsI-2 RLL(17) IxM0 108741 TS
M2623SA 3.080 35°FH ] 12 3 SCSI-2 RLL (1.7) 1x00 1435941
o M262SA 3.480 35°FH S22 3 SCSI-2 RLL (17 1x60 14351141
Hewlett-Packard HP C22338 as 2% 12 25 SCSI2 o4 27218
Hitachi DK516C-16 . 5,28° 65y 138 scsl
IBM Modell 60/80 1.250 5.25° 4 0 ST-S00
PSR 2880 35 '«0 n ) LESDI
PS2 209 35" 60 n SCSl
PS2 12860 3,28 N0 ESDI
Ryocera KC40GA 35 140 28 STS06 RLL 106972
Manor EM 8051A3 35 2 2 10 IDE-AT RLL 32
XT-2190 5,28 60 .2 s ST306 MFM
XT-1380 328 A8 e 48 SCSIESDI RLL (27) 15/5CSI
Micropotis . 152815 5,28° A4 14 LeSO SCS12 RLL 26 2106/15
Mitsubishi Electric MR 335 35 40 L) 5 STS06 MFM - 6125
NCR 1.960 A 42 ] 1.28 AT RLL
NEC D376l as 730 AT RLL 27 738
Ptus Development Filecard80 1664  AT3.S"Winchester /80 ® 07 EISA RLL
Procom Tectmalogy PhD 4§ 1450 as 441 8 5.0 IBM-PS/2 MFM
Pira 50 1.505 15" Winchester 45 X 06 ST-506 MFM
Si 200 3595 iy 1209 B 18 12 Compaq Deskpro RLL/SCSI
Quanmum LPS 55 718 3s 52 <17 2 Scsl o1 12192
LPS 52 AT 8 s 2 <17 4 AT RLL (L7 64 n2
LPS 105 AT LM8 35 105 <17 08 IDE RLL (1.7 64 1197
LPS105S 1173 as nes <17 24 SCSl 64 12192
Pro Drive 405 618 35 2 19 va scsl ‘RILQD 843
Pro Drive 805 (3 as 84 19 %4 Scsl RLL(AT) 8346
Pro Drive 120 AT 35 20 <15 4 AT RLL (17 125
Pro Drive 210AT 35 R0 <1S 4 AT RLL (L7) 11547
Rodime RO 3000 AT 35 45-210 18 maxlS AT (IDE) RLL 27 3264 .
Scagate , ST 325N s M4 28 ' scsl RLL (27)
STI25N 35 ms ® L5 SCs1 RLL (27)
ST138N X3 a3 15 scsl RLL (27)
STI1STN 35 486 20 15 SCSI REL (27
STITIN 35 /608 20 L5 © SCSI " RLL(27)
ST1096N 35 B9 15 15 e RLL(27)
ST1126N 35 noro 18 1§ SCSI 7 RLL@D
STI1IIN s nnée 1S 1,28 SCSI RLL(27)
ST1162N s s s 5 o] - RWL(D
ST118N as /1588 1S s e RLL (27)
STL20IN 35° nmng  1s L] SCSI RLL(27)
STI29N 35 7042 15 ] SCSI RLL (A7)
Tashibe MK 134FA 35" 140 % s ST-506 .
Western Digital Filecard 40 752 s 140 2 09 ISA RLL
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Turbo C++ 1.0

—Memento - Functit
Rutine care clasificd toasdii(c) <ctype.b>
] —talower(c) <ctype.h
Aceste rutine clasific caractersle ASCII In litere, caracte- B i ot e
re de control, semne de punctuagie, majuscule, etc. int toupper(int ch) <ctype.h )

@alnum(c) <ctypeh>| char ukos(unsigned loagvalue, char *string, int radix) <stdiib.h >
malpha(c) <ctypeh>
iascii(c) <cypeh>l  Rutine de comtrol al directoarsior
wontri(c) <ctype h>
!'“"‘?c) Soweb>l  Aceste rutine manipuleaza directoare gi nume de cai
et 4 e m chic(conat char *path) <dirh>
punat(c) <ctypeh> int findfirst(const char *pathname, struct (Ibik *(Tbik,
apace(c) <cypeh> int aunb) <dir.h >
isupper(c) <aypeh> int findnexz(struct (Tbik *fTblk) <dir.b>
idigit(c) <aypeh> void {nmerge(char *path, const char *drive, const char *dir,
const char *name, const char *ext) <dir.h>
int (nsplit(char *path, const char *drive, coast char *dir,
const char *name, coast char *ext) <dir.h >
Rutine de conversie it gteurdi(int drive, char *direcexy) <dirh
. . . char *getcwd(char *but, int bullen) <dirh>
Aceste rutine convertesc giruri alfanumerice in diferite int grtdak(void) <dir.h»
reprezentari numerice gi invers, din majuscule in minus- int mkdir{const char *path) <dir.h>
le gi invers char *mkiemp(char *Lemplate) <dirh>
cute giin it redir(const char *path) <dir.h
char *searchpath(const char *(ile) <dir.h >
double  atof(const char °s) <atdlib.h> . sctdak(i or.b
nt atoi(const char °s) <stdlib.h> m int drive) <deb
long atol(const char °s) <udlib.h>
char  Secvi(double value, int ndig, int *dec, int *sign) <udibh>| Rutine de dlsgnamicere
char *ficvi(double value, int ndig, int *dec, int °si <sdlib.h>
char -:\:l(mm int ..u; char *buf) g <udib.h>| Acesterutine asigurad capacitatea de depanare Inglobata
char itoa(int value, char *string, int radix) <adiib.h> in programe
char hoa(long value, char *string, int radix) <atdiid.h>
double  striod(const char *s, char **endptr) <udib.h>] 4 assert(int test) <emerth
long strtol(const char ®s, char **endper, int radix) <stdlib.h> int matherr(struct exception *e) <math h >
urmigned long strtoul(const char *s, char **endpar, it radix) <stdiib.h>
1
O Turbo C++ 1.0
JL Memento - Funcil
int (reeroam(unsigned segx) <dos.h> void slecp(unsigned seconds) <dosh >
void geninterrupi(int intr_num) <dosh> int unlink(const char *(ilename) <dos.h, io.h, sdioh >
int getcbrk(vord) <dosh>
void getdirec(unsigned char drive, struct dfree *dtable) <dos.h> Rutine de manipulare giruri ¢l zone de memorie
char far  *getdia(void) <dos.h>
void getfat(unsigned char drive, struct (atinfo *dtable) <dos.h> void * aemocpy(void *dest, const void *sre, int ¢,
void getfatd(struct fatinfo *diable) <dos.h> size_tn) <mem.h, string h >
unsigned  geipsp(void) <dos.h> void memchr(const void *s, int ¢, size_t n) <mem.h, string b
void interrupt (° getvect(int intarrupno)) () - <dowh>l ip memanp(const void *s1, const void *s2.size_tn)  <wem.h, stringh
nt getverify(void) <doah>l o4 *memcpy(void *dest. constwoid *sec, size_t n) <memh, stringh
void harderr(int (*bandler) () <dos.h> void *memmove(void *dest, const void *src, size_t n) <mem.h, string h >
void hardresume(int axret) <dowh>| oy *memact(vod *s, intc, size_t n) <mem.h, string h
void hardretn(int retn) <dos.h> void 4 phed srcseg, d arcofl, unsigned d s
int inport(int portid) <dosh> unsigned destoft, nu tn) <mem h, stringh
-lmnd char inportb(int portid) <dosh>l oy movmem(void *src, void *dest, unsigned length)  <mem.h, string h 4
int8&(int intno, union REGS ®inrega, union REGS ®outregs) <dos.h> void setmem(void *dest, int length, char value) <mem.h >
im int86x(int intno, union REGS *inrega, union REGS *outregs, char *stpcpy(char *dest, const char *src) <string h
strua SREGS *segrep) <dosh> o *strcat(char *dest, const char *src) <string b
int intdos(union REGS *inrega, union REGS *outregs) <dos.h> char *strehr(const char *s. int ¢) <string.h >
int intdosx(union REGS ®inrega, union REGS *outregs, int stremp(const char *sl, const char *s2) <string h
struct SREGS *segrep) <doah>| i stroll(char *sl, char *s2) <string h >
void mu-(ml intno, struat REGPACK * pn;) <dos h> char *strcpy(char *dest, const char *src) <stringh >
void (unsigned char statua, unsigned size) <dos.h> size_t strcspn(const char *s, const char *s2) <string h >
void [ar *MK FP(um-yAed seg, insigned ofs) <dosh> char *strdup(const char °s) <string h 4
void outport(int portid, int value) <dos.h> char *strevror(int ermum) <string h >
void outportb(int portid, unsigned char value) <dos.h> size t strien(const char °s) <string h >
char *parsfinm(const char *cmdline. struct fich *(ich, int opt) <dos.h> char *strfer(char *s) <string h >
ot peek(unsigned segmen, umigned offset) <doah>  cnar euncat(char *dest, const char *arc, size_t mazken) <stringh >
char peckb(unsigned segment, unsigned offset) <dos.h> int stmcmp(const char *s1, const char *s2, size_t maxlen) <string h %
void poke(unsigned acgment, umigned oftsct. int vahue) <doah>| 4y *sumcpy(char *dest, const char *src, size_t mamen) <atringh
void igned oflact, char value) <dos.h> char *atrnset(int *s, int ch, size_t n) <sringb
int randbrd(struct fich *fcb, int rent) <dosh> g0 *strpbrk(const char *sl, const char *s2) <string h
int randbwr(struct ficb *(cb, int rent) <dosh> char *strrchr(const char *s, intc) <string h >
void segread(struct SREGS *segp) <dos.h> char *gtrrev(char °s) <stringh
int setcbrk(int crkvalue) <dos.h> char *struct(char *s, int ch) <string h ;
void setdta(char far *du) <dosh>l  gge ¢ strapn(const char *s1, const char *s2) <stringh >
void setvect(int intarmarmn, voud interrupt (*siar) ( ) <dosh>|  par *stratr(const char *s1, coast char *s2) <string h >}
void setvenfy(int value) <dosh>l e *strtok(char *s1, const char *s2) <-r‘n;h1
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void
pearor(coast char ®s) <eroo.h> int far grumazy(void <gaphia b
Ch‘lf Clar g d ml mode_f b H >
Rutine grafice void far  getmads iriver, int far *\omod <srpab>
Aceste rutine i " . lﬂlflr'hnode) <graphics.h>
permit realizarea de grafic3 gi taxt pe ecran Yo iae w""‘“"(""‘“ pelentatype (ar paletie) <graphicah>
voidfar  arc(int x inty, int int int rada ; unsigned far prpice! D
void far h«nmnwnm#m“m)mm) o B S s'mnfi:;mmmm- “getiah>
void far  bar3d(int lef, int top, int right, int bottom, <saphiab> textypeinfo) <graphiah
. nt depth, int . void far  geETiewseuings(struct view partype far *vi pa >
void far arue(nxny.mndu-w?h)” :mmn:> intfar  getx(void) i for Sevpory) P4 rphx:.h>
void far  cleardevice{void) oarbahs| lr  pey(veid) <mmb>
void far  clearviewport(void) < h> void (ar  grapbde{auhts(void) <mg'l e
hrs <0"P"“ > char °far  grapbetrormg(int erroraode) < ph.ah>
vokd far  detectgraph(int fer * rapbdriver. int far *graphmeode) Wb wMfar _graphirermen(void (a *pur, unsigned siae) Dhisronie
void far wwpoly( points, int far *polypoints) <gaiiab void (ar ® (ar _graphgrtmem(urmigned size) wm.gh>
void far  ellipse(int x, it y, int stangle, int endangle, FRERR] b paphraivod) :m::
A ﬂ s, int s) < b unsigned far imagesize(int left, int top, int right, int botzom L
m : gmnmm . m{:m x int y'. ot n:“:? it yradium) (:;M‘ "‘f"‘h: void far inilmph(ir;:.r[:y:phdmﬂ. e, in(st:; on, " ) <graphics.h>
void far  floodfikink x inr:y, o m)r P )] :miﬂ int (ar imullmerdriv;(;n?t!-hrl?:n“) < o>
void far  getarccoords(struct arccoordstype, far *arccords) <mm:> int huge ('::m) (void)) phics.
void far  getaspectratio(int far *xasp, int far *yasp) graphica.n> intfar  installuserfont(char far *name) <:phn' e
intfar  getbkoolor{void) <owhab>|  vodfar line(intxl. intyl. int 2. i < b
intfar  getoolor(void) <gapban>| a0 neai ey Dlnirrsnred
struct p e “far geidefauitpal i <graphica.h> void far Iil)ew((':‘::l bl <m“hh)
char *far " void)- i o) <mphi.ab> void far mlﬁ(l:l ':;Y:n <m >
void far ptﬁllpouan(chr fc *paen) <ewtiah>|  Calr ool amy) obiabs
vod far  gectil 5 fac *Blinto) <gwbiab>|  \CHnr  ounen(char far “umari <mm b
::dhf;- W(M) - :mn:: vou far  outtemay(int x int y "“:"2"’ :ywhia:>
. . . o . . : : b i i i » >
Mwﬁg top, int right,int bottom, :: :: peabice(int , inty, int stangle, int endangle, int cadius) < graphicah>
void far et ‘49(.:,-.,;'.'.“"’). okneino) <gapiiab>| oy wtmg(-numqu.mm°m otop) plasresiid
harte ) gatype far ) <graphia h> voud far putpael(int x,inty, int color) <gwphiah>
i wie) <gaphiah> ol red.lngk(mleﬁ.nmmg.mtmnbonm) <gruphicah>
it tar "m'mwn ’.() <"Fb‘.“h> i r!p(a’bpdnvet(voud.( driver) (void)) <graphicah>
getmaxx( <B" " th) g tor Wom(vod ( font)(void)) <graphia h>
phica. restarecrtmode(void <gaphia h>
2
llomomo quﬂ jEiE
char *strupr(char °s) i i
szet  erfrm(char *sl, char %2, size_t <stringh>|  longint labs(longint x) i
_tn) <stringh> :uble Idexp(double X, int €xp) :::;::
A numer. long int denom)
Rutine matematice [d';uLk |e::-x'.v T ou b e h>
l P bspll;‘]ouloailds))ubk | complex] x) <compiex h, math.h>
ot | ah( . ) X <com)| h, math.h
‘M. | ] lln | :):BP‘:I] Il) sz <mlh.h;oonp6a:. :::h > unsigned zs Irod(umnpwdl long val, int count) e <:;lih.h:
double "B(mpla z) o <com, .:> :m‘“’:( umera oo <"4"m:h>
!‘,‘°"E’.": apicx ] asin([double | complex] x) <complexh, nz:.h: int malbcrr(::un a:::vql':e‘)e) <muhh>
I 0 [double | complex) x * doul mod(| double *i < h>
Gouble | sanitdoubiey doubien i aedeh> double  nomm(compieny T compate
M atof(const char °s) <stdlib.h, math.h complex  polar{double ) <m b
int atoi(coast char °s) ’ <m.,> double  poly(double @me*m.n*) coeffs < math g
tong povemonprinaie i > {double | comm ( x int 1)) < h>
bt beden) T P P ot | ompin cooplxt, math
bed bed(double x) > double i cmpei < P h
bed bod(double x, int decimais) :m:: int mm)p)‘ bt
double  cabs(struct complex z) <math.h int random(int Diyd
double _ ceil(double x) by vou randomize(void) ) Dyt
umignedint _dear§T(void) hoatha|  double mumw(a x)) m<mu.h >
com, double i
Mm m,zc:,phl)deoubkM) :mpia:> unsi gned rod(urm_pedv:.ll. int count) < <uﬂih::
ldo:bk |-nl _control87(unsigned int new, unsigned int mask) <fio-|.h: [Bouble | complex] in([doubi .T ] ) iyt
ks dou T4 ]z <com| math|
e | compc] coldoun | il <compieih, mathha [double | complea] sinhi(double | compiex] z) <ol mainhs
div_l dw(m( mnner. l'l denom) ;::!h h: :roud mud(ur:;)ed seed ! Pl e
char *ecvi(double value, int ndig, int *dec, int *sign) <ud|ib.h> unsigned int _status87(void ) Pirerle
[double | complex] exp([double | cnmpics] 2) ' double : b
s <math.h> ong llngld((wvm char °s, char **endptr) <stdlib.h>
dwm fon(double value, int ndig, int* . . <mn'h.h> strtol(const char *s, char **endptr, int radix) <stdlib.h
Soobie ) ue, int ndig, int * dec, int *sign) <stdlib.h> r‘:m long !lrlo::(coml char °s, char **eadptr, int radix) <u‘ib.h:
void fmod(double x, double y) :mn:: compica] anbldoubic | omppi .)) “compih, matth
4 _fpresei(vond c vy ¢ s,
e ( o L.m X :ﬂo.l.:> char ‘ulloa(urmgwd longvalue, dnr'rttb;iundix) <eompl¢xh< m{h ::
char pwl(doublevalue mlnde&dn ° stdlib, > Ruti M memoriel
Sove byt oo y) D Py ne de gestiune &
double  imag(compiex z) complex P
| char *loa(longvalue, char *atring i < e - ; (rmigned size, unsigned °
aring int radix) <udibh>] it brk(void *addr) el tseep) <<:l:=:
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vdfar  sector(int x, int y, int stangle, int endangle, int cprint{(const char *format [, argument....]) <coma h
int xradius, int yradius) <graphics.h> int outs(const char *str) <conio.h >4
oldfar  sctactivepage(int page) <graphics.h> int _ Teat(const char *path, int attrib) <io.h >
oid far lipalette(struct palettetype (ar *palette) <graphics.h> int ¢ eat(constchar *path, int amode) <io.h
oldfar  ecungertaatio{int xasp, int yasp) <graphicah>|  int Teatnew(const char *path, int mode) <io.hj
void far  setbkoolor(int color) <graphics.h> int creattemp(char *path, int attrib) <io.h
void far  eetcolor(int color) <graphics.h > nt ascanf(char *format [, sddrea, ... ) <conio.h >
void far  setfilipattern(char far upattern, int color) <graphics | >, int dup(int handle) <io.h >
void far  setfillstyle(int pattern, int color) <graphics 1> int dup2(int oidhandie, int newhandle) <io.h
igned [ar setgraphbulsize(unsigned bufsize) <graprnsha| it eof(int handle) <ioh>
void (ar  setgraphmode(int mode) <graphics 1t - int fclose(FILE *stream) <stdio.h >
void far  setlinestyle(int linestyt igned upattern, int thickness) <graphics.h:- int (closeall(void) <stdio.h
void [ar  setpalette(int colormum, int color) <graphics.h> FILE *fdopen(int handle. char “type) <stdio.h >
void (ar  setrgbpalettz(int colomum, int red, int green, int blue)  <graphics.i: > int feol(FILE *stream) <stdio.h 4
void far  settextjustify(int bonaz, int vert) <graphics.n » int ferror(FILE ®stream) <stdio.h
void far  acatematyle(int font, int direction, int charsize) <grapiics.h > int Mush(FILE *stream) <stdio.h
void far  acumerchanize(int multx, int dvx, int multy, int divy) <graphics.h> int (getc(FILE *stream) <stdio.h >
void far  actvicope(int lefy, int top, int right, int buttom, int clip) <graphics.h> nt (getchar(void) <stdio.h
void (ar  servaualpmge(int page) <graphics.h> nt {getpos(FILE *stream, fpos_t *pos) <stdio.h >
void far  seteritemode(int mode) <graphics.h> char *fgets(char °s, int n, FILE *stream) <stdio.h
int far textheighi(char (ar *texistring) <graphics.h>! lorig, filelength(int handle) <io.h >
int far textwidth(char (ar *tenstring) <graphics - >i nt fileno( FILE *stream) <stdio.h 1
nt Qlushall(void) <stdio.h
Rutine de MIIOM. FILE *fopen(zonst char *filename, const char *mode) <stdio.h
nt (print{(FILE *stream, const char *format |, argument, ... ])  <stdio.h >
. . = e zar . .ot f nt fpute(int ¢, FILE ®stream <stdio.h ]
Acaste rutine asiguré posibilitifi de intrare /iegire la nivel i r';uu(hdr(f;( o ) Disysgt
stream gi DOS int fputs(const char *s, FILE *stream) <stdio.h
size_t fread(void *ptr, size_t size, sze_t n, FILE *stream) <stdio.h
int scoaas(const char *filename, int amade) <io.h> FILE *(reopen(const char *(Bename, coast char *mode,
char *cgets(char °str) <conio.h> FILE *stream) <stdio.h
int _chmod(const char *path, int func [, int attrib]) <io.h> int fscanf{(FILE ®stream, coast char *format [, sddress, . |) <stdio.h >
int chmod(const char *path, int amode) <io.h> int fseek(FILE *stream, long offset, int whence) <stdio.h >
int chsize(int handle, long size) <io.h> int (setpos(FILE *stremm, const (pos_t *pos) <stdio.h
void clearexr(FILE *stream) <stdio.h> int fstat(int handie, struct stat *statbuf) <sys\stath
int _close(int handle) <io.h> long ftell(FILE ®stream) <stdio.h
int close(int handle) <io.h> size_t farite(const void *ptr, size_t size, size_t n, FILE *stream) <stdio.h
3
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void *calloc(size_t nitems, size_t size) <alloch> void abort(void) <stdlib.h, procexah >
unsigned (long] coreleft(void) <alloc.h> int execl(char *path, char *arg). .., NUU) <procema b >
void(ar  *farcalloc(unsigned long nunits, unsigned long unitaz) <alloc.h> int execle(char *path, char ®argh). .., NUIL char **env) <procema h>
unsi gned long (arcoreleft(void) <alloc.h> int execip(char *path, char *arg0. ..) <proceaah >
void (arfree(void far *block) <alloc.h> int execipe(char *path, char *arg0, ... NUIL char **env) <proceaah >
int farheapcheck(void) <alloc.h> int exxcv(char *path, char *argv{]) <proceas h>
int farheapcheckfree(unsigned int fillvaive) <alloc.h> int execve(char *path, char *argvi).char **env) <process h>
int farheapchacknode(void *node) <alloc.h> int execvp(char *path, char *argv{]) <proceas h>
int farheapfillfree(unsigned int filivalue) <alloc.h> int execvpe(char *path, char *argv{}, char **env) <proaas h>
int farheapwalk(struct farbeapinfo *hi) <alloc.h> void _exit(int status) <proceash, stdlib.h >
void ar  *farmalloc(unsigned long nbytes) <alloc.h> void exit(int status) <proceash, sudlib.h >
void far  *farrealloc(void (ar *oldblock, unsigned long nbytes) <afloc.h> setpid <procem h>
void (iree(void *block) <alloc.h, stdlib.h > nt raise(int sig) <signalb>
int beapcheck(void) <alloch> void (*signal(int sig, void (*func) int sigf, int subonde]))(int) <signalh>
int heapcheckfiree(unsigned int filivakue) <alloc.h> nt spawni(int mode, char *path, char *arg, .., NUI) <procem.h>
int beapcbecknade(void *node) <alloch> int spawnle(int mode, char *path, char *arg. ... NUII,
int heapwalk(struct heapinfo *hi) <alloc.h> char *envp(]) <procem. h>
void *malloc(size_t size) <alloc.h, stdlib.h > int spawnip(int mode, char *path, char *argd, .., NUII) <proceas h>
void ®realloc(void *block, size_t size) <alloc.h, stdlib.h> int spswnipe(int mode, char *path, char *arg0, ... NUIL
void *sbrk(int incr) <alloch> char *envp{)) <proceas h>
int block(unsigned segx, unsigned <dos.h> int spawnv(int m ode, char *path, char *arg{]) <processh>
int spaeTive(int mode, char *path, char *argv{],
Al rutine char *envp(]) <procesah >
int spaemvp(int mode, char *path, char *argv{]) <process h>
void delay(unsigned milliseconds) <dosh> int _  spswmvpe(int mode, char *path, char *argv{}, char *envp{]) <procesa h>
struct kconv *localeconv(void) <locale.h> .
void longjmp(jmp_bul jmpb, int retval) <setjmp.h> Rutine standard
void nosound(void) <dos.h> void sbor(void) <stdibh>
nt setjmp(jmp_bul jm| <setjmp.h> .
char 'u{lo';(]:z;l acjgg:;. char *locale) <Iojal:.h> :’;u " ':((i"" ";k ) <mathh, “‘“‘*: >
. sound(unsi requency e abs(complex x <complexh>
voud (unsigned ) <dosh> int atexit(atexit_t func) <stdlib.h>
double  atof(const char °s) <mathh, stdlibh>
Rutine de control procese int atoi(const char *s) <sdiib.h>
. . L long atol(const char °s) <sudibh>
Aceste rutine pornesc gi opresc procese noi dinduntrul void *bsearch(const void *key, const void *base, size_t *nelem,
altor procese size_t width, int (*fcmp)(const void®, coast void®)) <stdlib.h>
void *caloc(size_t nitems, size_t size) <Salloch, sidlib.h>
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int g=te(FILE *stream) <stdio.h> char *atrerror(int errnum) <udioh>
int grtch(void) <conio.h> long tell(iot handle) cio.h>
int getchar(void) <sudioh> FILE  *umplile(void) <sfo.h>
int getche(void) <conio.h> char *tmpnam(char *sptr) <stio.h>
int gexftime(int handle, struct ftime *ftimep) <io.h> int ungetc(int ¢, FILE ®stream) <stoh>
char * getpmm( const char *prompt) <conio.h> int ungetch(int ch) <comb>
char *gets(char *string) <stdio.h> int unlock(int handle, long offset, long length) <ikh>
int getw(FILE *straam) <sdio.h> int viprintf(FILE *fp. const char *format, va_list arglist) <stdioy>
nt ioctl(int handle, int func [, void ®argdx, int argex |) <ioh> int viscan((FILE ®stream, coast char *format, va_list arglist) <stdio.l>|
int isatry(int bandle) <io.h> int vprintfi(const char *format, va_list arglist) <stdio.b>|
int kbhit(void) <conio.h> int vscanf(const char *format, va_list arglist) <stdio.h>»
it lock(int handle, long offset, long length) <io.h> int vaprintf(char *buffer, const char *format, va_list arglist) <sudio.h
long lseck(int handle, long offset, int raxpwhere) <io.h> int vascan((const char *buffer, const char *format, va_list arglist)  <io.h>
int open(const char *flename, int ollags) <io.h> int _vrite(int handle, void *bul, unsigned len) <io.b>
nt opcn(oom(chu‘p-lh. int access [, unsigned mode ) <io.b>
void const char °s) <stdio.b> Rutl m 8088
int printf(const char *format [, arpument, . |) <stdio.h> ne de Int re (Dos' BIOS, )
int putc(int ¢, FILE *stream) <sdioh>| o absread(int drive, int nsects, int isect, void *buffer) <dosh>
int putch(int ch) <conioh>|  jn abswrite(int drive, int nsecta, int lsect, void *buffer) <dorh>
int putchar(int ) . <ud!o.h> int bdos(int dos{un, unsigned dosdx, ummigned dosal) <dosh>
int puts(const char °s) <sdioh>( o bdospur(int dosfun, void *acgument, unsigned dosal) <dorh>
int purv(intw, FILE *stream) <sudioh> | bicacom(int cmd, char abyte, int port) <biorh>
o —read(int handie, void *buf, unsigned len) <ioh>| g biosdisk(int cmd, int drive, int head, int track. int sector,
ot read(int handle, void *bul, unigned len) <io.h> int nsects, void *buffer) <bioah>
_in( remove( const char 'ﬂln‘sume) <sldilo.h> int biosequip(void) <biosh>
int rename(const char * const char ¢ ) <stdiob>] i bioskey(int cmd) <bioah>
bl oo tonros LoD adoh>| i biosmemory(void) <bioab>
nt scanf(const char *format [, . <sdioh>| oy biosprint(int cmd, int abyte, int port) <bioab>
void setbuf (FILE *stream, char ._b“o. ) <sudio.h> long bimzrme(im and, long mm;’m‘ <biosh>
int sectime(int handle, struct ftime *Rimep) <Sioh>] o4 curtbrk(int (*handler)(void)) <doeh>|
nt setmade(int handle, int amode) <io.h> void disable(void) <doah>
int acavouf (FILE *atream, char *buf, int type, size_t size) <stdio.h> int dosemerr(sruct DOSERROR ®eblkp) <doah>
sopen(path, access, shfiag, mode) <io.h> void enable(void) <doah>
int sprntf(char *buffer, coast char *format [, argument, ...])  <stdio.h> unsigned FP_OFF(void far °p) <dosh>
int mcanf(const char *buffer, coast char *format [, addrema, ... ]) <stdio.h> unsigned FP_SEG(void far *p) <doeh>
int stat(char *path, struct stat *statbul) <syssaLh> =
char ¢ _strerror(const char °s) <string h, stdio.h>
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char *ecvt(double value, int ndig, int *de, int *sign) <stdlib.b> int deatleft, int dexiop) <como.h>
void _exit(int status) <procesa b, stdlib.h> void norovidery(void) <como.h>
void exit(int status) <procema b, stdlib.b> int putzex(int left, int top, int right, int bottom, void *source)  <conio.h>
char *fcvi(double value, intndig, int *dec, int *sign) <sudlib.b> void textattr(int newattr) < conio.h>
void firee(void *block) <alloch, stdlibh> void back d(int dor) <conio.b>
char *gevt(doublevalue, int ndec, char *buf) <stdlib.h> void laxmlor(-m newoolar) <conio.b>
char * gxtenv(const char *name) <stdlib.h> void temmade(int neemade) <conio.h>|
char ®itoa(int value, char *string, int radix) <stdlib.h> int wherex(void) <conio.h>
longint  labs(long int x) <mathh, stdlibh > int wherey(void) <conio.b>
void *Ifiind(const void *key, const void *base, size_t *num, void window(int left, int top, int right, int bottom) <comoh>
size_t width, int (*fcmp(const void *, const void *)) <stdlibh>
void ®lsearch(const void *key, const void *base, size_t *num, Rutine mu datd ,l ord
size_t width, int (*famp(comst void *, const void *)) <stdlib.h>
char *ltoa(long value, char *string, int radix) <stdlib.h > char *asctime(const struct tm *thlock) <time.h>
void *malloc(size_t size) <alloc h, stdlib.h> char *Qirne(const time_t *time) <time h>
int putenv(cont char *name) <sdibh>|  gouble  diffime(time_t time2, time_t timel) <time.h>,
void  qaon(void *base, size_t nelem, size_twidih, long  dostounix(struct date *d, struct time *t) <dosh>
_ int (*famp)(const void *, const void *)) <adibh>(  yof  pime(struct tmeb *buf) <sys\timebh >
int rand(void) L <sdiibh> void getdate(struct date *datep) <doah>
void *realloc(void *block, size _t size) <sudlib.h> void gettime(strua time *timep) <doe h>|
void srand(unsigned seed) <stdlibh> struct tm  *gmtime(const time_t *timer) <timeh>
double  strtod(const char *s, char **endptr) <stdlib.bh> structtm  *localtime(const time t *timer) <time h>
long strtol(const char *s, char **endptr, int radix) <stdlib.h> time t  mktime(struct tm *t) <time h>
void swab(char *from, char *to, int nbytes) <sdlib.b> void setdate(struct date *datep) <doah>
int system(const char *command) <procaas h, stdlib.h> void settime(struct time *timep) <doah>|
int stime(time _t *! <timeh>
Rutine de afigare text In ferestre e ¢ _cdoct etimeihar v, size_ maaize, const char *mt,
const struct tm °t) <time h>|
void cireol(void) <conio.h> time _t time(time_t *timer) <time h>|
void clrscr(void) <comio.h> void zset(void) <time.h>|
void defline(void) <conio.h> void unimodas(long time, struct date *d, struct time °t) <dos.h>|
im genext(int lefl, int top. int right, int bottom, void *destin) <como.b>
void gettextinfo(strua text_info °r) <comioh> Rutine de lucru pentru liste de argumente variablie
void gotoxy(int X, int y) <conio.h> de
void highvideo(void) <conio.h> va acx(va lit <sdacgh>
void faline(void) <cogia.h> 3: n:mn-_lht.:)m’e) <stdargh>|
void lowwiden(void) o <comoh > void va_start(va_list ap, lastfix) <stdargh>
nt movetext(int left, int top, int right, int bottom, = =




Sisteme de operare

DR-DOS 5.0 vs. MS-DOS 5.0

Mai multa memorie, utilitare mai
bune - astfel se explica preferintele
utilizatorilor pentru DR-DOS. Cu
noua versiune MS-DOS 5.0, Micro-
soft vrea sa recupereze.

De mai muit de un an deja, Digi-
tal Research are motive de bucu-
rie: DR-DOS e din cein ce mai bine
primit, concurenta de la Microsoft
pare depasgita: tot mai multi
vinzatori de PC-uri ofera sistemul
de operare DR-DOS ca dotare de
baza.

Sieste de injeles de ce MS-DOS
4.01 nu poate concura cu DR-DOS
5.0: utilizarea optimizata a memo-
riei disponibile, utilitarele foarte bu-
ne din cel de-al doilea nu-i lasa
practic nici o gansa primului. Pen-
tru arecigtiga o parte din piata - sau
macar pentru a nu o pierde de tot,
dat fiind ca "batrinul* DOS va deter-
minaincasiin continuare destinele
multor PC-uri, Microsoft a “iesit* cu
o versiune noud, refacuta, MS-
DOS 5.0. Ceea ce va putem relata
despre aceasa versiune se refera
la versiunea "beta’, deci versiunea
inca neoficiald, lansata pentru
testari. Se poateintimpla decicain
versiunea finala sa mai apara mo-
dificari fajda de ceea ce va pre-
zentam. Va vom face cunoscuta
aparitia versiunii finale de cum vom
sti mai mult. (Gurile rele spun ca
nici nu are sens sa pornesti cu 5.0,
fiind mai prudent sa astepti direct
5.01... Vorba rea are oarecare te-
mei: la lansarea versiunii 4.0, au
fost inacceptabil de muilte erori gi
anomalii in sistemul lansat. Chiar
daca ele au fost destul de rapid
eliminate prin lansarea versiunii
4.01, imaginea Microsoft a avut
mult de suferit. Se incearca acum
orefacere a bunuluinume al Micro-
soft-ului, printr-o faza de testare
neasteptat de lunga - cea mai com-
pletd si mai costisitoare de pina
acum, daca ar fi sa dam crezare
unor declaratii facute in acest sens
de catre reprezentanti ai Micro-
soft).

Avantajul major al DR-DOS era
pina acum modul de gestionare al
memoriei. Astfel, in DR-DOS, este

posibila “strdmutarea’ anumitor
parti din sistemul de operare in zo-
na de Ligh-memory. Astfel ca dintr-
o data in strimta zona a celor 640
kbyte este mai mult loc - utilizatorul
are disponibili pentru aplicatii pina
la 620 kbyte si chiar mai muit. Un
progres imens, avind in vedere
faptul ca aplicatile moderne sint
dependente de orice bit de memo-
rie operativa. Si nu numai sistemul
de operare puate i mutat, ci gi dri-
vere, necesare de exemplu pentru
Jtilizarea unui scanner sau a unei
cartele fax. Desigur, premisa pen-
tru acest lucru este 0 memorie ex-
tinsa care sa corespunda
specificatiilor LIM.

Posibilitatile de incarcare a me-
moriei superioare in avantajul celei
operative sint aproape nelimitate:
drivere, sistemul de operare gi
chiar programe rezidente ca "Side-
kick® sint finute astfel in memoria
principald, fara ca acest lucru sa
atraga dupa sine restrictiile uzuale.
Niciodata deci, Word 5.0 de exem-
plu nu mai spune *Insufficient me-
mory ...% doar sint disponibili peste
600 kbytes de memorie.

$i totusi, nu numai acest lucru
constituie avantajul DR-DOS. Cei
care |-au creat au lucrat cu multa
grija pentru detalii: astfel, s-au
nascut utilitare care sint complet
compatibile (in jos) cu modelele
MS-DOS, dar-ofera in plus nume-
roase posibilitai i dispun supli-
mentar de cite o functie de help
proprie (care poate afiga, lacerere,
lista parametrilor si semnificatiile
lor). Ceea ce aratad ca pina si un
sistem de operare orientat pe co-
menzi poate fi "prietenos".

Din furnitura face parte si o su-
prafata utilizator grafica, care cu-
prinde aceleasi functii ca cea din
MS-DOS 4.01. Deoarece Digital
Research dispune oricum de soft
comparabil, suprafata grafica DOS
nu a mai trebuit special facuta: s-a
recurs la deja consacratul "GEM",
rebotezindu-l *ViewMax". Acesta
nu are toate functiile din "GEM", dar
in ce privegte forma de prezentare
$i modul de operare nu sint mari

deosebiri. Altfel este la MS-DOS
4.01,unde Microsoft arespectat cu
strictete prescriptiile SAA ale IBM,
creind o suprafata complet noua (-
dar uitind citeva functii importante
pentru ea).

Acest lucru ar urma sa se schim-
be acum, in MS-DOS 5.0: ca supra-
fata, se zvonea ca va fi ceva
asemanator cu Windows, (poate
chiar o versiune mai veche de Win-
dows), iar in plus, vor fi atitea utili-
tare incit producatorii "clasici* de
utilitare ca 'PC Tools' sau Peter
Norton vor fi nevoiti sa-si schimbe
meseria, la aparitia unor programe
ca"undelete’, "unformat® sau "disk-
doctor*. Realitateainsa se prezinta
mult mai modest: suprafata a
rdmas aceeasi, cu cteva inovatii
desigur, iar utilitare noi sint putine:
‘unformat® si un program de com-
presie - decompresie. $i totugi:
chiar daca nu se vede din prima
privire, verificarea capacitatii de
memorie disponibile arata ceva
mai mult de 630 kbyte! Pina acum,
erau in cel mai bun caz 580 kbyte.
Deci aici Microsoft s-a decis sa ur-
meze exemplul concurentei: se fo-
loseste memoria suplimentara
pentru a descarca memoria opera-
tiva de drivere gi parti ale sistemului
de operare.

In afara acestor performante
imbunatatite relative la memoria
suplimentard, mare lucru nu s-a
schimbat. Nici macar n-au fost do-
tate cu functii de help diversele uti-
litare. In continuare lipsegte o
protectie efectiva prin parola a
figierelor sau directoarelor. In timp
ce in DR-DOS datele pot fi proteja-
te la nivelul sistemului de operare,
in MS-DOS 5.0 acest lucru este
posibil numaiin cadrul*shelf - ului,
suprafata utilizator. La acest lucru
se adauga faptul ca parola este
inscrisd intr-un figier in care sint
trecuti i ceilali parametri ai "shell®
- ului. La prima vedere, combinatia
de litere este cifratd, dar o privire
mai atenta releva imediat faptul ca
este vorba de o simpla translatie in
cadrul codului ASCII. Deci nici un
fel de piedica pentru profesionisti.
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La acest lucru se adauga faptul ca
in afara suprafetei utilizator, pro-
tectia datelor nu functioneaza de
loc, datele putind fi astfel deteriora-
te sau vazute chiar si de catre
incepdtori. La DR-DOS, protectia
este generalizata la nivelul siste-
mului.

Aceasta lista poate fi cu usurinta
continuata: cu comanda *type*® de
exemplu. MS-DOS 5.0 permite
afisarea unui singur figier la un mo-
ment dat, pe cind DR-DOS permite
folosirea de specificatori generici
(wildcards) (*,?). Pelinga aceasta,
0 "pauzd" dupa fiecare ecran se
obtine cu parametrul */p*, pe cind
MS-DOS cere lansarea unei adoua
comenzi: ‘type nume | more*. Cine
vrea sa schimbe configuratia MS-
DOS, trebuie si treaca prin difi-
cultagile  editarii figierelor
*autoexec.bat® si "config.sys". DR-
DOSinschimb ofera pentru aceas-
ta un program special de setup,
care permite definirea comoda a
modului de folosire amemoriei, de-
fineste cartela grafica in uz sau
configureaza drivere pentru mou-
se-ul folosit.

In ce privesgte *depandrile®, Digi-
tal Research a genuntat la un echi-
valent al *cd Hug®-ului de la
Microsoft, scotind in schimb la lu-
mina o relicvade pe vremea CP/M-
ului: ‘*sid*, adica "symbolic
instruction debugger*, care inde-
plineste in esenta aceleasi functii
casi "debug".

Din furniturade livrare aDR-DOS
face parte si un program cache,
care permite cregterea aparenta a
vitezei de lucru a harddisk-ului.
MS-DOS nu are nimic in acest
sens.

Si un alt program a suferit modi-
ficarile necesare: sub DR-DOS, cu
*format*harddisk-ul nu mai poate fi
formatat. Functia de formatare e
preluata de *fdisk®, care in MS-DOS
rdspunde numai de partifionarea
harddisk-ului.

Avantaj DR-DOS si la comenzile
de stergere: cu "delq" este posibila
stergerea selectivd a unor figiere.
Pentrutiecare figier, programul pu-
ne o intrebare suplimentarala con-
sola peritru a se asigura ca figierul
trebuie intr-adevar sters. lar *xdel*

permite chiar sterge ea de direc-
toare gi subdirectoare.

Comparatia celor douad supra-
fete utilizator grafice nu releva nici
un fel de asemanari. Ambele
raspund insa la doua necesitatiim-
portante: pe de o parte permit ad-
ministrarea harddisk-ului, iar pe de
alta parte permit lansarea fara pro-
bleme a unor aplicatii DOS. Progra-
mele trebuiesc configurate inainte
de lansare. Multe din ele, in special
utilitare, au nevoie de preluarea
unor parametri inainte de lansare.
Ambele suprafete permit astfel de
aranjamente; se pnate face ca pa-
rametri sa fie predati in mod auto-
mat, sau se solicita o "fereastra
nainte de orice lansare. Pur vizual,
Viewmax ofera mai mult decit Shell:
in timp ce Shell atribuie oricarui
program nou primit in listd un me-
reu acelagi simbol grafic, Viewmax
ofera o varietate de "icons". Astfel,
programele pot fi repede clasate
pe grupe, folosind de exemplu tot-
deauna o pana de gisca pentru
programele de prelucrare a texte-
lor. MS-DOS Shell a mers pe alta
idee: Diversele programe nu sint
lansate direct din director, ca la
Viewmax, c¢i dupa configurare sint
trecuteintr-o lista de programe, ca-
re poate fi impartita apoi in grupe
si subgrupe. Utilizatorul isi poate
astfel alcatui "dosare* proprii pen-
tru fiecare categorie de programe.
Asttel, toate programele ce tin de
contabilitate pot fi grupate in *do-
sarul contabilitate*, in timp ce utili-
tarele pot fi grupate in *tools".

Nu prea sint dificultati cu nici un
program, la lansarea lui de la nive-
lul suprafetei, deoarece ambii con-
curenti“se retrag" aproape total din
memoria principala la lansarea
unei aplicatii DOS, revenind abia la
terminarea programului.

Ambele sisteme de operare dis-
pun de editoare orientate ecran.
Editorul MS-DOS, care acum in
sfirgit ar putea inlocui de mult inve-
chitul editor *edlin®, orientat pe
rinduri, lucreaza chiar cu meniuri
moderne tip "pull-down® si ferestre.
Functiile disponibile sint insa limi-
tate la cautari, inlocuiri precum si
unele functii pe blocuri de text. Pe
cind ecranul poate fi configurat

dupa gust de fiecare utilizator.
Ceea ce nu inseamna sfirgitul pen-
tru *edlin® - cine 1l doreste, il
gaseste in continuare in furnitura.

Editorul din DR-DOS nu are ast-
fel de *briz-brizuri*. Cine lucreazain
mod curent cu Wordstar nu va
avea probleme, deoarece cele
citeva functii pe care le ofera pot fi
lansate numai prin combinatii de
taste. Pentru rasfatatii obignuiti cu
ferestre si SAA, acest lucru cere
acomodare si invatare.

Inafarade editor, MS-DOS a mai
fost dotat cu un program nou.
Daca multtimp interpretorul de Ba-
sic GW-Basic se livra impreuna cu
sistemul de operare, acum in furni-
tura de livrare a sistemului (deci
fara alti bani) se gasegte sistemul
de programare "Quick Basic® in
versiunea 1.0. Este practic un me-
diu de dezvoltare Basic, destul de
performant. Pacat ca lipseste
optiunea de compilare: e vorba
deciin continuare de un interpretor
*pur-singe”. In schimb, are un de-
bugger aproape profesional gi un
help online laintroducere. Subpro-
grame pot fi gasite rapid cu ajutorul
unor ferestre suplimentare, dease-

. menea functii pot fi inserate via fe-

restre. Astfel incit cine are nevoie
de un program rapid, vrea sa se
inifieze in programare sau pur $i
simplu are nevoie de un program
pentru el, are tot ce-i trebuie in
Quick Basic, chiar siin aceasta ver-
siune.

Relativ la compatibilitate, chiar gi
versiunea "de proba* MS-DOS s-a
dovedit surprinzétor de stabila: n-
au fost probleme cu nici una din
aplicatiile testate, de la "Word" si
*dBase" pina la "Norton Utilities®,
desi aceste programe apeleaza
deseori functiile critice pentru fu-
crul cu harddisk-ul. E inca vie in
amintirea utilizatoridlor dezamagi-
rea provocatd de MS-DOS 4.01,
care, datorita modificarilor in admi-
nistrarea harddisk-ului, facuse inu-
tilizabile versiunile curente ale unor
utilitare ca "PC Tools" sau "Norton
litilities*. Se pare ca de data aceas-
ta Microsoft a mizat pe un grad
mult mai mare de compatibilitate.

(continuare in pag. 34)
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>

OOP - Moda sau ... ?

Limbajele de programare proce-
durale sint inlocuite de cele orien-
tate obiect. E acesta ‘leacul
miraculos®, solufia tuturor proble-
melor ? Sau trebuie tinut seama de
anumite premise, obligatorii ? $ide
ce OOP ?

Putini sint termenii ce fac attta
vilva in ultima vreme. OOP - con-
ceptul viitorului, solutia pentru toa-
te problemele pe care le implica
limbajele procedurale ? Sau doar
furtuna intr-un pahar cu apa ?

in mod cert, niciuna din pozitii nu
este necondijionat corecta sau in-
corecta. Programele dezvoltate
dupa metodele clasice au un deza-
vantaj major: intrefinerea. Studii
efectuate in aceasta directie au re-
levat faptul ca pentru intrefinerea
unui program se cheltuieste 60 - 80
% din efortul total depus. $i nu
este singurul dezavantaj progra-
mele dezvoltate dupa metode cla-
sice se modifica extrem de greu:
deseori, pentru a rezolva sarcini

Realitate

se reprezinta
prin ;

Notiuni

sint ordonate 3
ierarhic )

entitati lexicale i

" denumesc

Obiecte

aflate in relatii

de proprietate,
apartenenta,
inrudire,functionale,
efc.

entitati materiale

ugor modificate, programele tre-
buiesc rescrise. Apoi, si gradul de
refolosire al modulelor este destul
de redus - lucru evident prin lipsa
de productivitate in soft faja de rit-
mul de dezvoltare al hardului. O
solutie pentru toate acestea se
spera a fi limbajele de programare
orientate obiect.

$i, intr-adevar, filozofia ce sta la
baza OOP - programatorul sa se
orienteze dupa date, nu dupa pre-
lucrarile lor - convinge repede.
Céci paralela intre OOP si logica
gindirii umane este desigur ten-
tanta:

Omul gindeste prin notiuni, care
desemneaza obiecte - iar in OOP
sefolosesc "clase"® care se concre-
tizeaza in obiecte. Comunicarea
umana e folositd ca model si in
OOP - obiectele igi trimit unul altuia
'mesaje”.

Obiectul - notiunea de baza a
filozofiei OOP - reprezinta o entitate

Reprezentare

Clase

mostenesc de la
supraclase resp.
transmit la subclase

descriu

Instantieri

naturale .

sint legate intre
ele prin relatii

care contine atit un set de date cit
si descrierea metodelor pentru ma-
nipularea lor.

Pentru ca obiectele contin
functiile necesare manipularii da-
telor, e suficient sa li se adreseze
un mesaj corespunzator. Astfel de

‘ex. obiectului "dreptunghi® e sufi-

cient sa i se trimita mesajul "dese-
neaza-te' sau ‘intinde-te® sau
*maregte-te® - etc. Mesajul nu este
deci altceva decit o specificare a
unei prelucrari asupra obiectului,
care trebuie sa precizeze:

-obiectul caruia i se adreseaza

-operatia pe care obiectul tre-
buie sa o execute

-parametri actuali necesari ope-

ragiei

Obiectul reactioneaza univoc la
mesaj; despre polimorfism se vor-
beste cind obiecte diferite reactio-
neaza in mod diferit la un acelagi
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mesaj. Obiectele sint descrise in
*clase" - este ceea ce gindirea
umana face prin categorisire. Me-
toda e simpla - proprietatile comu-
ne mai multor obiecte se
sintetizeaza intr-o clasa noud, care
contine toate caracteristicile abs-
tracte ale claselor subordonate.
Astfel se constituie supraclasele.
Astfel de ex. clasele "autoturism® gi
camion ar fi reunite in clasa de
baza *magina".

in afara de aceasta, exista in-
stantierile - obiectele descrise de o
anumita clasa. Clasa ar puteasifie
*intreg natural® - instantierile ar fi 1,
2,3, ..

Avantajele OOP - independenta
reprezentdrii de implementare,
incapsularea, ugurinta operarii mo-
dificarilor (de ex. a structurii date-
lor) etc. - se apropie astfel din ce in
ce mai mult de “cipul® soft. Conform
acestui concept, munca redun-
danta (repetatd) dispare odata
pentru totdeauna, astfelincit ramin
de facut numai lucrurile realmente
noi - ceea ce inseamna c3 activita-
tea programatorului ar consta in a

Efort
in timp

Dezvoltarea
claselor de
baza

LN

construi aplicatia do ita din obiecte
existente. Ceea ce ‘nseamna intr-
adevar o revolutie pentru progra-
marea clasica.

Procedeul pare foarte simplu - i
asagieste. Totug!. citeva dezavan-
taje majore ale OOP nu pot fitrecu-
te pur si simplu cu vederea.

Programele OOP nu sint capabi-
le de multitasking; utilizarea de cod
uzual este dificila; pentru aplicatii
in timp real, exista probleme se-
rioase legate de eficienta codului;
programele consuma multa me-
morie, iar pentru cei implicati in
proiectare e necesar un efort sem-
nificativ de gcolarizare si/sau aco-
modare .

Dezavantajul major este insa in
mod evident numai temporar:
existd inca putine “cutii de scule*
(toolboxes) si clase gata definite,
ceea ce inseamna multd munca in
faza de proiectare.

Daca insa clasele de baza (*ci-
purile soft*) sint definite, se potintr-
adevar selecta componentele

potrivite pentru a construi aplicatia
doritd. Citindu-| pe Georg Heeg:
*oricum ar fi, este o mare diferenta
intre a invata atit la elefant cit si la
pisica sau girafa ca gitul este for-
mat din 7 vertebre si ainvata acest
lucru o singura data, |a nivelul "ma-
mifere".

Pentru ca, acum, principala
munca o constituie definirea clase-
lor de baza. Se spera ca in viitor
pruductivitatea fata de programa-
rea clasica sa creascad intre 10 i
100 de ori. E de tinut seama de
acest lucru; mai ales pentru echipe
de proiectare mai mari, investitia in
viitor merita.

Expertii considera ca principale-
le domenii in care se vor utiliza
OOP vor fi suprafetele utilizator
grafice, aplicatiile tehnice gi siste-
mele expert, mai putin bazele de
date, procesele numerice gi apli-
catile in timp real.

(losif Fettich)

programarea conventionala, de ex. C

/
A
Dezvoltarea
/ aplicatiei,

/ intretinere

/ programare
/ ______ orientata obiect
. e de ex. C++

Trecerea de la

operatiile pregatitoare
la aplicatia propriu-zisa

Complexitate
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“C” - Cuceritorul

Ce anume determind atractia
crescinda exercitatd de acest lim-
baj de programare ? De ce tocmai
C?

Cine nu a vazut un calculator ?
PC sau mini, pe masa sau in birou
- toate au ceva in comun: nu pro-
duc nimic daca nu sint programa-
te. Ceea ce , desigur, nu va
deranjeaza, daca achizifionati o
aplicajie gata scrisa (programata)
si o folosii ca atare.

Dar daca va prinde microbul ?
Vreti sa gtiti cum anume lucreaza
calculatorul, aveti idei noi pentru
aplicatia cu care lucrati, vreti sa va
scrieti singur alta - pe scurt, vreti sa
programati. Primele semne de
intrebare: in ce limba sa comuni-
cati cu calculatorul ? Primele cer-
cetdri vd abandoneaza intr-o
adevarata jungld de denumiri: Co-
bol, Fortran, Algol, Pascal, Assem-
bler, Modula, Lisp, PL/I, C, Adaetc.
Ce sa alegeti - side ce ?

Vi se recomanda Basic, ca fiind
extrem de ugor deinvatat. Incercai
- gi intr-adevar, primele succese nu
se lasa asgteptate. Repede aveti 0
serie intreagd de programe care
fac ceea ce v-ati propus.

Pretentiile va cresc acum, sco-
purile pe care vile-ai propus devin
mai complexe, incepeti sa nu aveti
rabdare cind calculatorul
*gindeste" prea mult. Entuziasmul
initial pentru Basic scade pe zi ce
trece: constatati ca programele
mai complicate devin imposibil de
descifrat la citeva luni dupa ce le-
ati terminat - gi doar era totul aga
de clar cind ati scris rutina asta ! -
ca unele rutine dureaza insuporta-
bil de mult, ca prograrnul care mer-
ge impecabil pe calculatorul
D-voastra refuza sa faca orice alt-
cevadecit sa blocheze calculatorul
prietenului Dvs., caruia vroiati sa-i
faceti odemonstratie - s.a.m.d. De-
zamagit, cautati un limbaj de pro-
gramare mai bun - de data aceasta
un compilator, pentru a obtine vite-
ze de executie convenabile.

Cu 3 cerinte mai clar formulate
acum (structurare, viteza de exe-
cutie, portabilitate) intrati din nouin
*padurea’ limbajelor de programa-
re. Sub marcajul *structurat® gasiti
o carare care va duce pe linga Pas-
cal, Ada, Oberon, Modula-2 si C.
Insistind asupra vitezei de exeoutie
a codului produs, ramin doar Mo-
dula-2, Assembler si C. lar daca
fineti ca programele Dvs. sa fie gi
portabile-i.e., sa poata firulatefara
modificari majore pe orice calcula-
tor, atunci cautarea s-a terminat.
Tot ce v-a ramas in plasa ¢ste *C"-
ul.

Gindit initial pentru calculatoare
mari, *C* s-a nascut in 1972. Intre
timp, s-a raspindit atk de muit inct
practic nu are concurent Si aproa-
pe orice tip de calculator are (cel
putin) un compilator de C disponi-
bil.

Multi din producatorii de soft co-
mercial - destinat vinzarii - nu mai
folosesc alte limbaje de programa-
re, pentru ca astfel nu numai ca
viteza de executie a programelor
cregte, dar si din punct de vedere
comercial apar avantaje: la trans-
punerea pe un alt tip de calculator,
un program C poate fi transpus
unu la unu, adica fara modificari.
Trebuiesc eventual adaptate nu-
mai caracteristicile speciale - grafi-
ca, intrari/iesiri. Astfel inct nu este
de mirare ca un produs-program
apare pe piata simultan pentru mai
multe tipuri de calculatoare. In
afara de aceasta, compilatoarele
modeme de C genereaza un cod
att de bun si de eficient incit in
foarte rare cazuri este necesara in-
terventia la nivelul limbajuluio de
asamblare, pentru a "grabi® vreo
rutind mai inceata.

Entuziasmul peren cu care afost
primit *C*-ul a determinat Institutul
American pentru Standardizare
(ANSI - American National Stan-
dard Institute) sa incerce o stan-
dardizare a limbajului, pentru a
spori portabilitatea si eficienta lui.
Standardul - terminat in 1988 - se
referd atit la caracteristici ce tin de

tehnica programdrii cit i la carac-
teristici sintactice. Cel mai impor-
tant dintre avantajele folosirii lui - e
*standard*, deci nu exista proble-
me de portabilitate; cel mai impor-
tamt dintre dezavantaje: anumite
*trucuri®, care produc cod eficient
sau utilizeaza foarte rafinat anumi-
te structuri specifice unuisistemde
calcul, nusint permise.

Este remarcabila *libertatea de
exprimare® |asata programatorului
in*C". Ramine la latitudinea lui s3-gi
scrie programele structurat, clar,
sau sa scrie programe superefi-
ciente, darilizibile. Deoarece exista
multe programe gi din a doua cate-
gorie, criticii spun ca "C* nu este un
limbaj de programare de nivel inalt.
Ceeace, desigur, poate fi adevarat
daca programatorul este "nedisci-
plinat’. Dar se poate si altfel - si
programatorul e liber sa-gi urmeze
propriile optiuni. Flexibilitatea deo-
sebitd a "C'-ului se datoreaza si
simplitatii nucleului limbajului. Pen-
tru cine are notiuni de programare,
invatarea "C*-ului nu ridica proble-
me - instructiunile gi cuvintele
cheie sint foarte putine. Chiar atit
de putine incit foarte repede poate
s3 apard intrebarea: "bine, bine,
dar cum s3 programez cevaintr-un
limbaj care nu are nici macar nigte
instructiuni de intrare/iegire ?*

Secretul il constituie filozofia *C*-
ului - toate functiile sint externe lim-
bajului si sint accesibile prin
biblioteci. Cele mai des folosite
functii (apeluri sistem) sint adunate
intr-o biblioteca standard care se
atageaza tuturor compilatoarelor
C. Ea contine rutine pentru
intrdri/iegiri generale, pentru ges-
tionarea memoriei gi tratarea sirur-
lor. Continutul bibliotecii standard
e prescris cu stricteje de stan-
dardul ANS|,astfel init orice compi-
lator *C* care corespunde
standardului dispune de functii
identice (cel putin ca dotare de
baza).

Principiul bibliotecilor de functii
este foarte avantajos pentru ‘tra-
ducerea" unui program in cod exe-
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cutabil (compilarea), deoarece
compilatorul nu este incarcat cu
numeroase cuvinte-cheie ale lim-
bajului. Operatiunea de compilare
se desfagoara de aceea semnifica-
tiv mai repede la un program C
dectt la limbajele de programare
comparabile. Compilatorul de Tur-
bo Pascal de ex. trebuie sa admi-
nistreze circa 200 de comenzi gi
proceduri standard, pe cind un
compilator de C "are de lu-
‘cru® numai cu 32 cuvinte-
cheie si ciliva operatori.

Pentru *compunerea’
unui program executabil
din maimulite module com-
pilate este necesar un atlt
utilitar: link-editorul. Sigur
ca si el are mult de lucru
(astfelca o parte dintimpul
‘cistigat* de C la compilare
este pierdut in aceasta
fazd). Link-editorul, in con-
formitate cu informatiile si
tabelele stocatein module-
le obiect compilate, cauta
functiile necesare in biblio-
tecile corespunzatoare si
le aduna intr-un *tot, un
program executabil, de re-
gula mult mai compact
dectt la alte compilatoare).

Colectiile externe de
functii mai au un avantaj:
deoarece o astfel de biblio-
teca consta doar dintr-o
ingiruire de functi C com-
pilate - bineinteles ca si
functiile bibliotecii stand-
ard sint formulate in-C! -
este foarte uscr a extinde
acest set de functii cu
functii noi sau a inlocui
unele functii cu altele mai
bune. Astfel ca tot *voca-
bularul® unui sistem C poa-
te: fiv cu usurinta ‘adaptat
propriilor. nevoi sau do-
rinte.

in afara de aceast, prin "scoa-
terea’ functiilordin lim“aj, depend-
enfa de masina a compilatorului
dispare aproape complet, deoare-
ce aceasta dependenta ramine li-
mitata la citeva functii de baza. In
conformitate cu filozofia Unix, dupa
care orice operatiune de intra-
re/iesire (fie ea la ecran, impri-
mant3, tastatura sau altceva) este
echivalata unei citiri/scrieri intr-un

Bjarne Stroustrup. *tatal" C++ - ului

figier, aceste functii de baza con-
stau deregula din citeva micirutine
pentru a asigura intari/iesiri la / de
la diverse echipamente periferice.
Astfel inct la portarea unui compi-
lator C pe un alt calculator nu tre-
buiesc adaptate decit aceste
rutinute respectivului sistem de
calcul. Prin structura deschisa a
*sistemului C*, nu numai progra-
mele scrise in C sintusor portabile,

ci si sistemul in ansamblu poate

fi foarte ugor transpus pe alte
_ calculatoare. .-

Prin foarte multe din caracte-
risticile sale, "C*-ul este cel mai
*de viitor* limbaj pentru toate ti-
purile de calculatoare si, fara
nici un dubiu, cea mai buni ale-
gere daca vreti sa invatati un
nou limbaj de programare.

Viitorul, pentru *C’, a inceput
deja: criticii au acuzat "C*-ul ca
lucreaza mai ales cu numere Si
valori, dar nu sprijina direct pre-
lucrarea obiectelor. Orientarea
obiect - care deja este imple-
mentata in Pascal si in Oberon
- va duce la o programare com-
pletamente abstracta si inde-
pendentd de structurile
concretedin calculator. Diverse
limbaje speciale (mai ales pen-
tru inteligenta artificiala - Pro-
log, Lisp etc.) urmaresc de mai
multa vreme acest obiectiv.

Imbinarea avantajelor struc-
turale ale "C*-ulu cu OOP au
nascut C++, care se
raspindeste intr-un ritm incredi-
bil. Ramine de vazut in ci timp
C++ vareusi sa detroneze "C*
-liderul indubitabil al lmbajelor
de programare folosite in pre-
zent.

(losif Fettich)

DR-DOS 5.0
vs. MS-DOS 5.0

(continuare din pag. 30)

In incheiere, se pune desigur
intrebarea care DOS sa ramina pe
viitor stapin pe.valorile depozitate

pe harddisk? Privind dinspre con-
fortul utilizatoruiul, DR DOS e ciar
cistigator. Dar cine nu vrea sa re-
nunte la creatiile uinei diri cele rmai
mari case de soft din iume si vrea
sa ramina intr-adevar 100% com-
patibil. va lucra si pe witor cu MS-
DOS. Decizis ramine de fapt mai

degraba a producatorilor de hard-
ware, dat find ca ambele sisteme
de operare se comercializeaza nu-
mai in domeniul OEM (original
equipment manufacturer).

(LF.
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Dosar: TurboC++ 1.0

~ Unul din multele produse foarte
reugite ale firmei Borland, noul me-
diu de dezvoltare se prezintd cu
multe noutdti. Cele mai importante
dintre ele vi le prezentam in conti-
nuare.

in primul rind, desigur, ++. Co-
respunzind in mare masura "stan-
dardului* (neoficial) pentru
compilatoarele C+ + - este vorba
de norma AT&T 2.0 (dar totodata
celui mai nou standard ANSI pen-
qﬁ-u C, cel din decembrie 1988) -

rbo C+ + permite programarea
Cu obiecte 'ca la carte'. Relativ
usoara este trecerea de la C la
C++ nu numai pentru cd C++
este un supraset adevarat al C-
ului, dar gi pentru ca propunerile
AT&T au fost preluate intre timp de
mai toate compilatoarele existente
pe piata si disponibilizate in biblio-
teci aditionale.

Miezul C+ +-ului il constituie
notiunea de "clasad'. Cele trei as-
pecte fundamentale ale pro-
gramarii orientate obiect -
incapsularea, mostenirea i poli-
morfismul - sint realizabile, de alt-
fel, si cu mijloace clasice, dar
numai cu pretul unui efort deosebit
si intr-un mod destul de *fragil* - e
deajuns ca un programator sa nu
respecte conventiile stabilite, catot
*OOP"-ul s nu fie decit o frumoasa
fatada. Nu asa seintimplain C+ +.
Definitile de clase permit subdi-
vizdri consecvente ale functiilor si
datelor, care nu pot fi modificate

decit de functii interne claselor. |

Ceea ce duce nu numai la o modu-
laritate mai ridicata, dar ugureaza
foarte mult depanarea, deoarece
erorile de programare care apar
pot fi repede urmarite pinad in clasa
in care se manifesta.

i
|
|

*Ereditatea® ca principiu funda-

mental al OOP inseamna ca din
clasele existente se pot genera alte
clase, care mogtenesc in mod au-
tomat toate domeniile de date si
functiile clasei vechi, care in mod

automat devine parte a clasei noi.:

Si in definirea conventionald de

structuri se pot concepe cons- ,

tructii ierarhizate de tipuri de date;

!

i

in OOP insd, incapsularea se
pastreaza, m.ai mult, functiile isi
pastreaza valabilitatea si permit in
continuare prelucrarea datelor cla-
sei. In C-ul conventional, ar fi nece-
sare o serie intreaga de "acrobatii*
lingvistice pentru a putea prelucra
cu o singura functie toate tipurile
derivate de date.

Ca o consecinta directd a
‘mostenirii® apare polimorfismul
functiilor. “Polimorfism" vine din
greaca si inseamna “multe forme*;

este proprietatea de a da unei |

functii un nume care va fi folosit
uniform :n toata ierarhia de obiec-
te, fiecare obiect tiind insa liber sa-
si implementeze functia in modul
cel mai adecvat. Astfel, "mosteni-
rea" duce la preluarea numelui
functiei, nu neaparat insa g1 la cea
a implementarii. La nevoie, aceas-
ta poate fi refacuta gi duce atunci
la inlocuirea codului mostenit. Pe

|
|
|
!

|
|
|

stdio.h este inlocuita cu stream.h.
Comentarii de un singur rind pot fi
marcate prin *//*. Parametri functii-
lor pot fi transmisi dupa dorinta ca
valoare sau prin adresa. Etc.
Conditionat de lucrul in C+ +,
Turbo-C introduce in sfirgit si cal-
culele cu numere complexe si arit-
metica BCD (cu o precizie de 17

- cifre semnificative, necesara in cal-

cule financiar-contabile).
Noutatea care "sare in ochi",

- pentru cei familiarizati cu_versiunile

de alta parte, se poate pastra $i -

vechea versiune a functiei. Compi-
latorul de C+ + rezolva aceste re-
ferinfe complexe la momentul

executiei, parcurgind ierarhia de -
obiecte de la obiectul actual.gi pinad

(cel mult) laradacina, pentru a gasi
oimplementare afunctiei necesita-

.te. Celtirziu la radacina functia este
gasita - altfel, ea nu ar fi putut fi
mosgtenita.

Dar nu toate inovatiile aduse de
C++ sint-legate de programarea
orientat obiect. Si domeniul con-
ventional este restucturat. Astfel
de exemplu biblioteca standard

Noutdjl la Turbo-C++ 1.0

oC++ conform specificatiilor
AT&T20 :

earitmetica BCD si numere
complexe

® overlay-uri in tehnica VROOM

e mediu de dezvoltare
imbunatatit

o TEML - macrolimbaj pentru
configurarea editorului

esuprafatd de utilizare opera-
bilda cu mouse

e debugger mult imbunatagit

o profiler

|

mai vechi ale compilatorului, -este
mediul de dezvoltare, ,numit IDE
(Integrated Development Environ-
ment). Noua suprafata corespun-
de standardului SAA si poate fi
folosit (in sfirsit) si prin intermediul
mouse-ului. Dar cine nu are mouse

. sau prefera sdlucreze cutastatura,

poate s o faci la fel de comod. in
afara unor *jucarii* atit de placute
ca ferestrele cu umbre, IDE - ul a
suferit numeroase imbunatatiri in-
terne. Astfel, pot fi deschise mai
multe ferestre simultan, marimea
lor se poate defini, pozifia lor pe
ecran se poate fixa dupa dorinta.
"Texte marcate pot fi copiate dintr-o
fereastra intr-alta prin intermediul
clipboard-ului.

Editorul incorporat aduce si el
citeva noutati: se pot edita acum gi
surse mai mari de 64 kbyte, sau se
pot edita deodata (in paralel) mai
muite surse distincte; singura res-
trictie: dimensiunea totala a surse-
lor editate s@ nu depageasca 8
Mbyte.

O alta noutate o constituie
*TEML" (Turbo Editor Macro Lan-
guage), care permite reconfigura-
rea sau modificarea editorului gi a

. tastelor sau combinatiilor de taste
. ‘asociate anumitor comenzi. Adica:
I daca in locul editorului standard

preferati sa lucrati cu un editor ca

.. -"Emacs* sau "VI*, prin intermediul

' macrocomenzilor se poate modifi-

|

!

ca editorulin aga fel incit acesta sa
se prezinte ca cel cu care sinteti
obignuit. Destul de puternic, acest

| macrolimbaj permite asocierea
i unor mici "programe de editare® la

\

anumite taste sau combinatii de
taste, fara a ajunge totusi la ca-
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litatile unui editor specializat (nu
existd variabile de ex.) Exista reme-
diu gi pentru acest lucru: editorul
cu care lucrati de regula poate fi
inglobat in mediul Turbo, astfel
incit sa lucreze inferestrele norma-
le cu care opereaza acesta,
pastrind in felul acesta modul con-
secvent in care mediul Turbo-C
apare utilizatorului.

Prin intermediul comenzii "asm®,
se poate insera cod in asamblor,
fara a parasi pentru aceasta mediul
C. Pentru aceasta, este necesara
insd prezenta unui asamblor ex-
tern (ca ‘tasm® sau "‘masm°). Inse-
rarea de cod in limbaj de
asamblare este mult ugurata in fe-
lul acesta, deasemenea se simpli-
fica mult predarea parametrilor
intre functile C si cele scrise in
limbaj de asamblare.

Si link-editorul pentru overlay-
uri, care disponibilizeaza tehnica
VROOM (Virtuell Runtime Object
Oriented Memory Managemert) in
C+ +, este nou. Altfel dectt la teh-
nicile uzuale, care "descarca’ mo-
dule nefolosite, lasind insa
programatorului responsabilitafile
legate de interdependerta modu-
lelor, VROOM-ul Borland-ului folo-
seste un °*dynamic segment
swapping" care folosegte segmen-
tele ca cele mai mici unitati ce se
depun pe harddisk, memoria ex-
pandatad sau in memoria extinsa
pentru a face loc in memoria ope-
rativa altui fragment de program,
care nu aincaput. Cu foarte putine
exceptii (rutinele de tratare intreru-
pere de ex.) administrarea de-
pendentelor este asigurata de
*managerul de overlay-uri®. Progra-
matorul e degrevat.

Deasemenea 0 noutate este
*Profiler*-ul, cuprins pentru prima
data intr-o fumitura Borland. Profi-
ler-ul este un soi de cronometror-
numarator soft, care poate urmari
gestiunearesurselor critice ale cal-
culatorului. Se pot cronometra
anumite secvente de program, se
pot numara accesele la disc facute
in anumite secvente de program
sau pe parcursul anumitor rutine,
se pot urmari gitrage concluzii asu-
pra activitatii tastaturii, impriman-
tei, intreruperilor. Astfel, punctele
critice ale unui program pot fi mult

mai ugor localizate. it - acelasi scop
poate fi uts: stati<t.ca apelurilor,
care pentr: “=care 1 utina sau linie
de progra:i: contorizeazd de cite

. ori afost Larcursa pe timpul exe-

cutiei. Informatii desigur utile ofera
si lista de referinte incrucigate a
functiilor (care functie de unde este
apelata si ce functii apeleaza).
Acest *profiling* nu trebuie confun-
dat cu optimizarea interna a com-
pilatorului. Compilatorul poate
doar sa inlocuiascd unele sec-
vente de cod cu altele, mai eficien-
te, dar care produc exact acelagi
efect. Optimizarea algoritmilor folo-
sifi rdmine in continuare sarcina
programatorului, care are acum -
prin Profiler - un instrument eficace
pentru detectarea partilor mai sla-
be ale unui program.

Multe imbuntatiri apar siin Tur-
bo-Debugger, prezentacuminver-
siunea 2.0. In afara de faptul ca
poate fi utilizat cu mouse, s-a
imbundtatit considerabil modul de
administrare al memoriei - debug-
ger-ul nu mai foloseste in memoria
principald decht 70 kbyte. Tot restul
este "depozitat*in memoria extinsa
sau cea expandata. Se remarcain
mod deosebit faptul ca si debug-
ger-ul este adaptat la OOP, per-
mifind lucrul cu clase si pastrind in
felul acesta "rotunjimea® acestui
mediu C+ +.

Inovatia care in mod cert va cigti-
ga pe toli cei care s-au luptat cu
asa ceva este legata de TSR-uri i
drivere. Depanarea acestora este -
de reguld - o mare problema3; ce
fine de trecut, daca folosii noul
debugger Borland! Acesta se
transforma el insugi intr-un TSR,
artificiu prin care depanarea de
programe rezidente - altfel, "impo-
sibila®, devine relativ confortabil,
usor de facut. Dupa ce te-ai
obignuit ca din debugger-ul lansat
sd instalezi un program rezident
(lucru care, dupa cum bine se stie,
nu ar trebui facut niciodata ! ...)
sesiunea de depanare decurge re-
lativ normal:

1. se incarca Turbo-Debugger-
ul

2. se instaleaza programul TSR
de depanat

3. sefixeaza un breakpoint pe un
punct de intrare in TSR

| nala,

Comparatie:
Turbo-C++ - MS-C 6.0
Caracteristica MS-C 6.0 Turbo-
C++1.0
orientare obiect nu da
optimizari relative
la UC cu
8086/8088 da da
80286 da da
80386 da da
80486 nu nu
optimizéarl relative
la sistemul de ope-
rare
DOSs da nu
0S/2 da nu
Windows da nu
optimizari relative
la codul produs
ptr. vitezd
la executie da da
dimensiunea
codului da da
optimizarea
buclelor da da
eliminare de cod
‘mort’ da da
eliminare
expresii parfiale da da
réspindirea
constantelor da da
bibliotec]
toate modelele de
memorie da da
80x87 da da
0OS/2 da nu
Windows da nu
debugger
integrat nu da
stand-alone da da
profiler
integrat nu nu
stand-alone nu da
souTee-brovveer
integrat nu nu
stand-alone da nu
grafica
biblioteca da da
drivere nu da
CGA da da
Hercules da da
EGANGA da da
Super VGA nu da*
*Driverele pentru SuperVGA trebuiesc
achizitionate separat
4. se face rezident si Turbo-De-
bugger-ul

5. se activeaza TSR-ul de depa-
nat la nivel DOS, folosind tasta sau
combinatia de taste cores-
punzatoare

Odata activat TSR-ul, acesta se
deruleaza normal, pina cind *da de
breakpoint*. In acest moment de-
bugger-ul intra pe fir gi depanarea
se face ca la un program obignuit.

Aceasta metoda neconventio-
care functioneaza
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asemanator si in cazul driver-elor,
face din Turbo-Debugger cel mai
bun depanator soft disponibil la
ora actuala. Nici chiar CodeView-ul
Microsoft-ului, in versiunea 3.0, li-
vrat impreund cu Microsoft 6.0, nu
ajunge la astfel de performante.

Si inca nu e totul - debugger-ul
Borland-ului este in stare sa execu-
te pas cu pas un program, inapol
' Te prinde mirarea ca astfel de
metode nu au fost realizate mai de
muilt.

Cu toate acestea, nu trebuie ui-
tat ca un compilatortrebuie, inainte
detoate, sa produca cod. $i si aici,
Turbo-C++ nu are motive sa se
ascunda: chiar daca C++ produ-
ce un overhead destul de subs-

Turbo-C+ + inca este semnificativ
mai rapid decit ce:l produs de
Quick-C 2.0, fiind dest il de apro-
piat de MS-C 5.1. Calitatea codului
produs de MS 6.0 oricum insa nu
este atinsa. In ce priveste opti-
mizarile de cod la momentul exe-
cutiei, compilatorul Microsoft este,
probabil, imbatabil la ora actuala.
Unul din elementele de straluci-
re ale oricarui compilator Borland a
fost si ramine biblioteca grafica.
BGil - "Borland Graphic Interface"® -
lucreaza cu drivere ce pot conlucra
cu aplicatii realizate de alte firme,
conferind Turbo-C+ + - ului o por-
tabilitate fara egal pe sistemele
grafice DOS. Cine vrea, poatelucra
sub Turbo-C+ +, fara probleme,

tantial, codul produs de
Tieste de vitezd pentru “large modell*
MS-C60 | MS-C5.1 Quick-C2.0 | Turbo-C20| Turbo-C++

1.0

Arrey1 308 38.0 439 51.0 51.0

Arrey 2 30 4.1 380 374 821

Fibonacoi | 365 43.0 83.2 45.7 456

Float 6.0 43.0 84.4 58.0 58.0

Integer 0.0 19 48.1 48.6 486

Loop 0.0 0.0 27.6 27.5 2.1

Sieve 1 205 25 255 25.0 242

Sleve 2 16.8 230 239 236 235

Whetstone | 7.0 6.5 9.0 75 75

Programe de test de la Microsoft, masurate pe un AT la 12 MHz

Concurentil dintr-o privire
Produsul Turbo-C++ 1.0 MS-C 6.0 Topspeed C
Producétor Borland Microsoft Joensen & Co
orientare obiect da nu da
biblioteci Windows | nu da+SDK da+SDK
biblioteca OS/2 nu da+SDK da+SDK
editor ds da da
debugger da da da
mouse da da da
linkeditor ptr.| da da nu
overlay-uri
profiler In versiunea] nu in versiunea
profesionalé orofesionald
pretul ( in marci) 456 1585 489- DOS,
684 ptr. versiunea 1198, versiunea
profesionalé profesionald,
1498 - 0S/2

cuSuper VGA de 1024 x 768 punc-
te a 16 sau chiar 256 de culori.

Nu trebuie uitat help-ul online
oferit de Turbo C + +, un ajutor re-
almente de neprefuit. Pe o struc-
tura tip hipertext, help-ul permite o
gasire foarte rapida a informatiilor
necesitate. $i nu numai atit: exem-
plele de utilizare a functiilor pot fi
copiate din help in programele uti-
lizator, prin intermediul clipboard-
ului, apasind doar citevataste - sau
facind doua - trei migcari i clic-uri
cu mouse-ul.

Mai trebuie amintite i documen-
tatiile de utilizare - foarte bune, uti-
lizabile atit de catre incepatori cit i
de catre profesionigti.

Ce-i lipsegte Turbo-C-ului pen-
tru a fi totusi *number one*? Biblio-
tecile pentru OS/2 si Windows.
Pentru programatorul profesionist
care lucreaza la aplicatii ce vor tre-
bui s3 mearga si sub 0S/2, si sub
Windows, Turbo-C-ul nu este o so-
Iutie. Inca: pentru ca deja circuld o
versiune de test C+ + pentru Win-
dows 3.0. Vremuri grele pentru Mi-
crosoft? MS-SDK - pachetul
necesar dezvoltarii aplicatiilor sub
Windows - devine superfluu; va fi
folosit in schimb Whitewater Group
Toolkit, care merge numai sub
Windows.

La noi, Turbo C + + poate fi achi-
zitionat de exemplu de la firma Lo-
gic, (Bucuresti, 90/75.49.00 sau
75.71.35; Sibiu, 924/4.66.52 sau
4.54.75 ). Preturile la zi trebuiesc
aflate de acolo; in vest, ele sint
(erau) cam la 450 DM pentru ver-
siunea *normala* (numai compila-
torul) si 690 marci pentru versiunea
*profesionala* (compilator + asam-
blor, debugger, profiler).

Ultima ora: si Borland C++ 2.0,
(*the only complete C and C++
programming environment for
DOS and Windows") este disponi-
bil deja; printre altii, si la LOGIC, la
pretul de 143.055 lei vom mai reve-
ni.

(ing. losif Fettich)
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Paradigma Paradox

Inainte sd programati in PAL (Pa-
radox Application Language), tre-
buie s& intelegeti modelul Paradox.

Exista vreun utilizator de Para-
dox pe acolo, pe la Dvs. ? Sau
vreun utilizator de Xbase care a
auzit o multime de lucruri bune
despre Paradox si s-a gindit s&-I
exploreze mai indeaproape ?

Acest articol se adreseaza am-
belor grupuri de utilizatori. Paradox
are o cregtere considerabild in
acest moment, in special in rindul
corporatiilor. Neasteptat Paradox
este SGBD-ul (Sistemul de Gestiu-
ne a Bazelor de Date) relational,
pentru PC-uri, cel mai vindut in
rindul corporatiilor importante. Un
institut de cercetari afirma ca Para-
dox a acaparat mai mult de 44%
dinaceasta piat2, intimp ce dBase
Il impreuna cu dBase IV ating doar
35%, iar Fox gi R:Bace au sub 10%.
(Datele se referalaS.U.A.)

Borland insasi pare sa aiba un
impuls datorat optiunii client-ser-
ver SQL (Structured Query Lan-
guage), unei noi versiuni Paradox
Engine, si posibilitailor de cuplare
cu Quattro Pro 2.0, programul pro-
priu de calcul tabelar.

Dar Paradox a ramas um mister
pentru o mulfime de oameni. Multi
programatori gi utilizatori ai altor
SGBD-urinuinteleg cu claritate sti-
lulsimodelul Paradox. Paradox are
nemeritata reputatie ca ar fi o
unealta de calibru redus recoman-
dabila doar utilizatorilor finali. De
fapt, este un mediu de dezvoltare
complet, cu posibilitatea ‘de a ge-
nera machete (forme) si rapoarte,
cu un QbE (Query by Example -
interogare prin exemplu) pe care

toti doresc s&-l copieze si cu un '

limbaj puternic care permite
proiectantilor sa acceseze, prin in-
termediul unor constructii de pro-
gramaretraditionale, orice element
al mediului interactiv Paradox.

Sa intelegem modelul
Paradox

incepatorii in Paradox, adesea,
se acomodeaza greu. Paradox es-
te diferit de alte SGBD-uri traditio-
nale; in special utilizatorii de Xbase
au probleme de acomodare.
Aceasta seintimpl3, in general, din
cauza ca programele Paradox
(script) in loc safaca parte din me-
diul integrat Paradox, lucreaza cu
acesta, manipuleaza tabele in
spatiul de lucru gi navigheaza prin
meniuri. Sub multe aspecte pro-
gramarea in PAL se aseamana mai
mult cu programarea in limbajul de
programare a macrourilor a-
partinind unui program de calcul
tabelar, cum ar fi Lotus 1-2-3 sau
Quattro Pro, decit cu programarea
in dBase sau in clonele sale.

O comparatie a modelului Para-
dox cu modelul Xbase ne va ajuta
sa clarificam diferentele.

Modelul Xbase

in nucleul dBase-ului si al altor
produse Xbase sta un mecanism
orientat pe articole (Fig. 1). Acest
mecanism este proiectat pentru a
manipula articole sau linii stocate
infigiere. El le poate indexa, poate
cauta anumite valori, executa cal-
cule, face selectii si chiar realiza
legaturi rudimentare.

Mecanismul Xbase este optimi-
zat pentru sarcinile pe care le are
de indeplinit. Cind programator:i in
Xbase au nevoie sa "inhate" un ar-
ticol, atunci o pot face mai elegant
si mai rapid decht in oricare alt lim-
ba,i.

Mecanismul orientat articol este
manipulat direct de limbajul de
programare Xbase, care este, in
toate privintele, un limbaj traditio-
nal foarte puternic. El, de aseme-
nea, este optimizat pentru a
manipula articole, utilizind sau nu’
indexuri, in functie de dorinta utili-
zatorului sau programatorului.

in exteriorul limbajului de pro-
gramare Xbase se afla interfata uti-
lizator. Cei care utilizeaza interactiv
produsele Xbase lucreaza directin
aceasta interfata, dar de fapt ei nu
fac altceva decit sa creeze si sa
execute mici programe (task-uri)
aflate in spatele scenei. In cazul
celei mai simpleinterfete, prompte-
rul punct, utilizatorii introduc cite o
singura comanda a limbajului la un
moment dat. Din centrul de control
al lui dBase IV, atunci cind utiliza-
torul selecteaza generatorul de
machete pentru a crea o macheta
pentru introducerea de date si
apasa tasta "save', dBase gene-
reaza sute de linii de cod. Acest
cod este interpretat de mecanism
pentru a afiga i manipula date uti-
lizind aceasta macheta.

Fig. 1
Modelul Xbase. Interfata utilizator
Limbajul Xbase Umba]de Progf&m’ire

este situat la mijloc
intre procesorul de
articole si interfata
utilizator.
Programul
manipuleaza
articole la nivelul
de jos iar interfata
utilizator trebuie
codificata.
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in loc sa lucreze cu mediul inte-
ractiv, un programator avizat poate
crea usor aceasta macheta in lim-
bajul de programare Xbase,
lucrind cu comenzi familiare.

Din cauza cainterfata utilizator gi
limbajul de programare sint legate
foarte usor in acest fel si deoarece
interfata utilizator se afla in exterio-
rul stratului de cod, este simplu
pentru produsele Xbase sa aiba
interfete utilizator diferite. In fapt
Ashton-Tate a schimbat interfata
utilizator a dBase-ului de cel putin
treiori, iar diferitele clone, cum ar fi
FoxPro si dBXL, isi au propriile in-
terfete utilizator.

Functia interfetei utilizator, in
modelul Xbase, este de a crea side
amanipula cod. Cum se ajunge la
nucleul limbajului, fie printr-o inter-
fata utilizator (front end), prin inter-
mediul unui limbaj, sau scriind
direct intr-un editor, practic este
lipsit de importanta.

Modelul Paradox

Modelul Paradox (Fig. 2) difera
de modelul Xbase in trei puncte
esentiale.

in nucleul Paradox-ului, ca si in
cel al dBase-ului, se afla tot un me-
canism orientat articol. Indiferent
de structura sau de modelul
SGBD-ului, interfetei utilizator, sau
limbajului de programare, fie ca es-
te orientat pe articole sau pe seturi,
la un moment dat trebuie manipu-
late articole individuale stocate in
figiere.

Procesorul orientat pe articole,
momentan, este disponibil ca un
produs Borland distinct: Paradox
Engine. Acest produs este destinat
programatorilor in C, C+ +, Pascal
sau Windows care doresc sa reali-
zeze aplicatii cu baze de date uti-
lizind formatele figier Paradox, cu
un suport complet pentru indexuri,
protectie prin parola si protocoale
de blocaj multiutilizator. Paradox
Engine nu are capabilitafi de inter-
faja utilizator, programatorul tre-
buind sa-gi scrie propria interfata

sau sa utilizeze una dintre bibliote-
cile puse la dispozitie.

Orlentarea tabela. Prima zona
majora in care ParaJdo« difera de
Xbase este mijlocul :liagramei.
Imediat in exteriorul st-atului pro-
cesorului de artic.ole se afla un pro-
cesor orientat tabela, care lipseste
cudesa. reindBase.

Paradox este proiectat pentru a
manipula t-vele, in timp ce dBase
afost proiectat pentru a manipula
articole. Din acest punct de vedere
Paradox este mt.'t mai inchis spre
un SGBD rele: &', care este de
asemenea oneritat tabeia. De ex.,
spre deosebire de Xbase, Paradox
nu stocheaza un numar de articol
ca pe un pointer la o linie dintr-o
tabel3, ci fiecare linie este identifi-
cata prin valoarea primei ei chei
primare.

Procesorul orientat tabela este
optimizat pentru a manipula tabele
ca seturi relationale. ‘Inteligenta"
inglobata permite Paradox-ului sa
selecteze o abordare eficienta la
nivelul procesarii articolelor care
sta la baza tuturor operatiilor pe
seturi.

Aceasta optimizare analizeaza
strategia corecta pentru o operatie
pe seturi de fiecare data cind este
executata. Optimizarea tine cont
de memoria disponibila gi de cele-
lalte resurse, marimea tabelelor,
prezenta indexurilor, i de o
mulfime de alii factori. O aceeasi

cerere poate fi executata utilizind
abordari diferite de fiecare data.

in consecinta Paradox executi
comenzile relationale la nivel de
seturi mai rapid decit majoritatea
SGBD-urilor. Acest lucru se
intimpla deoarece Borland a avut
abilitatea sa implementeze proce-
sorul orientat tabele ca o solutie
curata si eleganta client-server in
noul produs Paradox SQL Link;
spre deosebire de dBase, Paradox
dispune de un procesor SQL pu-
ternic integrat in program.

Odata ce se injelege orientarea
pe tabele a Paradox-ului, exista o
serie de trucuri care pot fi folosite
pentru a simplifica programarea.

Orientarea obiect. Tabelele Pa-
radox sint un tip specific de obiec-
te, exact cum sint si machetele si
rapoartele Paradox. Mult din pro-
gramareain Paradox se rezuma la
a manipula obiectele construite in
program, a naviga printre tabele, a
completa imaginile pentru cereri, a
selecta machete si a lista rapoarte.

Aceasta este a doua categorie
de diferente intre Xbase si Para-
dox: in Xbase se consuma mai mult
timp manipulind cod pentru a exe-
cuta operatii de baz3, care in Para-
dox sint implementate ca obiecte
predefinite.

Desi Paradox nu are nici una din
facilitatile limbajelor orientate

Fig. 2.
Modelul
Paradox.
Modelul
Paradox
permite PAL sa
manipuleze
constructii de
nivel inalt
incluzind
tabele (cu
operatii la nivel
de set) si toate
facilitagile
interfetei
utilizator

Limbaj de programare

Interfaja utitizator
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obiect, cum ar fi SmallTalk sau
Lisp, el are mai mult dintr-o abor-
dare obiect decit Xbase-ul. Nu
exista cod PAL nici in machete nici
in rapoarte. Acestea exista ca i
obiecte binare discrete care pot fi
manipulate direct in loc sa tre-
buiasca procesate sute de linii de
cod.

Interfata utilizator. Al treilea ni-
vel in modelul Paradox il constituie
interfata utilizator. Aceasta consta
din sistemul de meniuri inelar ex-
tensiv, incluzind si capabilitatile
query by example, editorul de ma-
chete si de rapoarte gi diferite mo-
dule minore, cum ar fi sistemele
grafic, de sortare si de protectie
prin parola.

Interfata utilizator Paradox este
locul in care se creeaza obiectele
Paradox, incluzind tabele, index-
uri, machete, rapoarte, setari de
imagini i conditii de validare a da-
telor. Acestea se realizeaza inte-
ractiv lucrind cu ajutorul meniurilor
sau editoarelor inglobate.

Unde este PAL ?

Cel mai la exterior nivel esce lim-
bajul de programare, care se afla
*deasupra" interfetei utilizator. Pro-
gramele Paradox (script) manipu-
leaza interfata utilizator ca si cind
ar apasa tastele corespunzatoare
in locul Dvs. A plasa o tabela in
spatiul de lucru presupune a exe-
cuta aceleasi operatii cind progra-
mati, care ar trebui executate i
interactiv. Aceasta este cea de-a
treia categorie de diferente intre
Paradox si modelele Xbase.

inaceastaabordare Paradox es-
te mai apropiat de un program de
calcul tabelar decit de un SGBD.
Macrourile programelor de calcul
tabelar manipuleaza foaia de cal-
cul, operind direct in ea Intr-un
program de calcul tabelar trebuie
saintelegeti exact unde se afla ma-
croul in foaie sau in structura de
meniuri daca vreti sa pastrati con-
trolul asupra lui.

in cazul Paradox-ului se intimpla
acelasi lucru. Pentru a executa cu
succes programele Dvs., trebuie
sd intelegeti exact ce situatie a
creat programul Dvs. in interfata
utilizator gi in spatiul de lucru.

De ex., adaugind datele dintr-o
tabeld la cele din alta tabela se
schimba tabela curenta din spatiul
de lucru. Trebuie sa fiti congtient
de aceasta gi programul Dvs. va
trebui fie s3 indeparteze aceasta
tabela din imagine, fie s-o utilizeze
in continuare ca tabela curenta. In
mod similar daca tastati bo-1t1
( F2 ] intr-o macheta multitabelar3,
cursorul sare inapoi in tabela pro-
prietar (master). Interactiv, daca
doriti s3 ramineti in tabela de deta-
liu, va trebui pur gi simplu satastagi
(F3) sau [ F4] pina cind ajungeti
din nouintabelain chestiune. Pro-
gramul (script-ul) Dvs. va trebui sa
faca acelasi lucru.

Aceasta legatura inchisa cu me-
diulinteractiv este una dintre ratiu-
nile pentru care oamenii gindesc
uneori ca Paradox-ului fi lipseste
un limbaj de programare robust gi
puternic gi ca deci este imposibil
de a se realiza in el aplicatii dificile.

De fapt PAL este un limbaj de
programare complet, permifind va-
riabile dinamice, functii i comenzi
definite de utilizator, gestiunea me-
moriei virtuale gi un set complet de
comenzi, functii $i constructii
apartinind programdrii structurate.
El este un limbaj foarte complet
care are deci acces deplin la orica-
re trasaturd a mediului interactiv.

Avantaje i dezavantaje

ModelulParadox are doua avan-
taje majore faja de modelul Xbase
si doua dezavantaje relativ minore.

Un avantaj este acela ca este
foarte ugor sa creezi prototipuri in
Paradox. Puteti naviga interactiv
printre pasgii necesari, sa salvati

cheile tastate si codul rezultat este
acelagi program pe care I-ati fi pu-
tut scrie cu mina cu ajutorul unui
editor. Paradox permite un numar
de moduri de a salva ceea ce afi
facut intr-un program, care ulterior
poate fi executat sau combinat in
programe mai mari $i mai comple-
te.

Al doilea avantaj major al modu-
lui in care este proiectat Paradox
este acela ca Paradox permite
crearea unor utilitare de producti-
vitate ridicata care sa opereze di-
rect in mediul Paradox. De ex., nu
este dificil sa se creeze un program
mic care sa plaseze in spatiul de
lucru valori de validare pentru
cimpul curent. Programul navi-
gheaza prin toate aceste meniuri
pina cind gasegste valorile pe care
le caut3, le salveaza in variabile gi
le afigeaza pe ecran.

Un dezavantaj al modelului Pa-

radox il reprezintad performantele
mai slabe pe care le obtin progra-
mele PAL trecind prin interfata uti-
lizator.
Reprezentarea suplimentara a in-
terpretarilor scade viteza de exe-
cutie a unui program. In mod uzual
aceasta nu este o problema deoa-
rece comenzile PAL realizeaza
mult mai mutlt intr-o linie decht pro-
gramele Xbase.

De ex., comenzile pentru a afiga
o tabela gi a utiliza o macheta-pre-
definita sint:

"CLIENTI"
L 1 L

view
pickform

Toate indexurile sint deschise i
aplicate in mod automat. Nu este
necesar cod (sursa program) pen-
tru a desena macheta, din moment
ce Paradox cunoaste la cel mai de
jos nivel cum sa interpreteze i sa
foloseasca obiectul binar.

(continuare in pag. 43)

(RM.)
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Static sau dinamic ?

OOP - Partea a treia

Tema principala a acestei a treia
parp a cursului o constituie meto-
dele virtuale. Cu ajutorul lor, in ulti-
ma parte aacestui curs, vor fi tratate
structurile dinamice.

Metodele prezentate in primele
doua parti ale acestui curs au fost
in totalitate statice. Aceasta
fnseamna c3 inca din momentul
compilarii, se rezerva spatiul de
memorie necesar Si se rezoiva cu
ajutorul acestor metode toate refe-
rintele.

Facilitatea de a redefini pentru
obiecte derivate, metode noi avind
acelagi nume ca gi cele vechi, per-
mite adaptarea metodelor in
functie de necesitati.

Definitia obiectului Gr_Pozitie
din Unit-ul BPunct din listingul
LIST13.PAS este o incercare de
definire generala a unui obiect gra-
fic. Obiectul derivat din acesta,
Gr_Punct, contine toate metodele
necesare pentru iniializarea, de-
senarea, gtergerea $i mutasea unui
punct.

Aceasta miniierarhie poate fi ex-
tinsa dupa dorinta. Toate imaginile
imaginabile, cum ar fi cercuri,
patrate sau elipse pot fi derivate
din Gr_Pozitie. Pentru fiecare din
aceste obiecte grafice exista meto-
da Deseneaza. Dar sub acelagi nu-
me in functie de caracteristicile
imaginii grafice se vor ascunde de-
sigur implementari diferite.

Se poate spune si ca fiecare
obiect grafic poseda caracteristica
de a se putea desena singur pe
ecran. Cuvintul Deseneaza este
utilizat pentru a desemna toti algo-
ritmii posibili de desenare. Acest
lucru este ugor deinteles. Daca din
obiectul Gr_Punct este derivat, de
ex., obiectul Gr_Cerc, atunci meto-
dele Init si Deseneaza vor trebui
reprogramate, fara indoiald. Un
cerc necesita ca parametru pentru
inifializare i raza. Rutina de dese-

nare a unui punct este alta decit
cea pentru desenarea unui cerc.

Daca se programeaza static
atunci $i metodele Muta_Abs sau
Muta_Rel trebuie redefinite, cu toa-
te ca secventa de cod nu se modi-
fica. Acest lucru nu s-ar intimpla
daca in momentul compilarii, adre-
sele rutinelor €:crge si Deseneaza
ar ramine deschise. Atunci ar exis-
ta o posibiltate ca in momentul
executiei sa se stabileasca meto-
dele Sterge si Deseneaza care sa
fie folosite. Tocmai aceasta posibi-
litate o ofera programarea orien-
tatd obiect. Turbo-Pascal, incepind
din versiunea 5.5, sprijind meca-
nisme pentru tratarea metodelor
virtuale.

{Listing LIST13.PAS)

Pentru o mai bun3 intelegere
vom mai numi odata diferenfele
dintre metodele statice i cele vir-
tuale. In cazul metodelor statice, in
momentul compilarii se stabileste
exact ceea ce trebuie sa faca. In
cazul metodelor virtuale decizia
asupra a ceea ce trebuie facut
ramine deschisa.

Cum functioneaza aceasta ?
Unit-ul Gr_Obj contine noile defi-
nifii. Cuvintul rezervat Procedure
inaintea declaratiilor Punct.Init i
Cerc.Init este inlocuit cu cuvintul
Constructor. Un constructor este
un antet special de procedur3, ca-
re rezolva citeva inifializari interne
pentru mecanisme virtuale. El este
necesar deci pentru a putea lucra
cu metode virtuale. Inafara de
aceasta constructorul trebuie ape-
lat neapdrat inaintea primului apel
al unei metode virtuale. E| stabi-
legte referintele necesare cu ajuto-
rul asa numitei VMT (Virtual
Methods Table - tabela metodelor
virtuale). In VMT pe lingd marimea
obiectelor sint continuti si pointeri
la codul metodelor obiectului.

Daca nu este apelat Construc-

tor, in locul de ramnificatie spre o
metoda virtuala se afla o alta

adresa. Ummarea poate fi o blocare
a sistemului.

Compilatorul nu are nici o posi-
bilitate de a verifica succesiunea
apelurilor metodelor. Este deci sar-
cina programatorului de a rezolva
acest lucru. Singurul ajutor afiat la
dispozitie in Turbo_Pascal este co-
mutatorul {$R+} .

Acesta, gindit de fapt pentru o
verificare a domeniilor, verifica la
toate metodele virtuale starea de
initializare a instanfelor. in cazul in
care anumite initializari lipsesc, in
timpul executiei, va fi dat un mesaj
de eroare domeniu $i executia pro-
gramului va fi intrerupta. Acest co-
mutator este foarte util in faza de
dezvoltare a unei aplicatii. Dupa
testarea programului, comutatorul
{$R+) poate fi indepartat din
nou, programul devenind astfel
mai rapid.

Daci intr-o ierarhie de obiecte o
metoda este declarata odata vir-
tuald, atunci toate metodele avind
acelasi nume, ale acestei ierarhii,
trebuie sa fie de asemenea virtua-
le. O metoda statica nu poate inlo-
cui niciodata o metoda virtuala.
Auxiliarul Virtual trebuie scris deci
in declaratiile metodelor pentru
toate metodele cu acelagsi nume
ale unei ierarhii de obiecte.

Listingul LIST13.PAS clarifica
avantajele pe care le aduce utiliza-
rea metodelor virtuale. Obiectul
Punctdefineste toate metodele ca-
re sint necesare pentru manipula-
rea unui obiect grafic. Pe linga
Constructor pentru inifializare sint
implementate si rutinele pentru de-
senarea, gtergerea gi mutarea unui
punct. Oricare alta imagine grafica,
fie ea un cerc, un unghi drept sau
o curba oarecare, necesita 0 me-
toda Deseneaza speciala pentru
reprezentarea ei, dar gi o metoda
speciala Sterge. Metodele pentru
mutarea absoluta si relativa insa nu
mai trebuie definite si pentru ur-
masi.
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- Obiectul Punct contine, sa zi-
cem aga, 0 metoda mama pentru
mutarea tuturor obiectelor grafice
care sint urmasii obiectului Punct.
Pentru acest scop in rutina
Punct.Muta_Abs si PunctMu-
ta_Rel numele metodelor Dese-
neaza si Sterge nu contin nici o
referinta la un obiect anume. Astfel
de metode, cum sint cele doua
pentru mutarea obiectelor grafice,
sint desemnate in programarea
orientata obiect ca metode ab-
stracte. Ele utilizeaza metode vir-
tuale. In acest caz se va hotari abia
in momentul executiei programului
care obiect anume trebuie mutat.
{Listing GR_OBJ.PAS).

in partea a doua a acestui curs
vom arata ca obiectele pot fi tratate
dinamic in acelagi mod in care pot
fi tratate si variabilele. Unit-ul
Gr_Obj demonstreaza cum pot
ardta astfel de declaratii. Tipurile
de pointeri Gr_PozitiePtr,
Gr_PunctPtr si Gr_CercPtr permit
crearea si indepartarea unor
obiecte din heap (memoria dispo-
nibild). Pentru acest scop proce-
durile Turbo-Pascal New si
Dispose au fost astfel extinse incit
sa se poata referi i la obiecte. Pen-
tru utilizarea lui New exista doua
posibilitati:
New (UnCerc);
New (UnCerc,Init(100,100,50));

in ambele cazuri se rezerva sufi-
cientd memorie in heap pentru a
permite o instantiere a acestui
obiect. Apoi New transmite inapoi
adresaacesteizone de memorie in
pointer. In al doilea caz rezervarea
de memorie este facuta de cons-
tructorul Init. Avantajul celei de-a
doua metode este la indemina. In
acest caz odata cu rezervarea
spatiului de memorie necesar, este
apelat simultan si constructorul
Init, si ne asiguram in acest fel ca
intializarile necesare vor fi efectua-
te. Inafara de aceasta programato-
rul economisegte o instructiune,
deoarece in cazul primei versiuni
mai trebuie declarat si constructo-
rul.

Ca i toate celefalte tipuri de da-
te tradifionale, care sint depuse in
heap, si obiectele pot fiindepartate
din memorie cu ajutorul procedurii

Dispose. Dar nu intotdeauna ape-
lul lui Dispose este cea mai buna
solutie. Un obiect individual poate
contine pointeri la alte structuri de
date sau obiecte, care ar trebui
eliberati intr-o anumita ordine. In
acest caz este de bun sim{ ca
aceasta eliberare a memoriei sa fie
cuprinsa intr-o singura metoda.

Turbo-Pascal ofera aceasta me-
toda prin intermediul lui Destruc-
tor. Cuvintul rezervat Destructor
inlocuiegte cuvintul Procedure.
Apelul lui Destructor unegte elibe-
rarea zonei de memorie rezervate
cu toate celelalte operatiuni de
*curdfenie® necesare.

Cu aceasta devine evident ca
destructorii actioneaza asupra
obiectelor dinamice. Ei isi gdsesc
intrebuintarea atunci cind din heap
trebuie indepartate obiecte poli-
morfe. Un pointer la Cerc poate
referi un anumit numar de pointeri
de tipul Punct. In general dimen-
siunile obiectelor individuale di-
fera, deci in momentul compilarii
nu se cunoasgte marimea zonei de
memorie ce va trebui rezervata.
Aceasta explica de ce utilizarea in-
dividuald a lui Dispose este inter-
zisa.

Un destructor consulta VMT-ul
instantei apelante. Acolo este me-
morata dimensiunea in bytes a
obiectului. O eliberare realda a me-
moriei nu se obtine insd decht a-
tunci cind Destructor este apelat
ca o extensie a procedurii Dispose.

Dispose (UnCerc,Done)

in acest caz destructorul Done
este prelucrat ca o metoda nor-
mala. Dupa ce instructiunea End
este atins3, dimensiunea instantei
este transmisa procedurii Dispose
care preia munca de eliberare pro-
priu-zisa. Metoda Destructor insasi
poate sa fie goala, eliberarea me-
moriei se produce totusi. Ea se re-
alizeaza practic in fundal.

Destructor Done;Virtual;
Begin
End;

Exempiul de program “OOP_In-
cercare Virtuala® scodte in evi-
dena mecanismele virtuale. Toate
declaratiile de obiecte sint plasate
in Unit-ul Gr_Obj. Variabilele poin-

ter *UnPunct®, "UnCerc* si "OLinie*
pot indica instanfe ale acestui tip
de obiect. Ele trebuie deci create
cu New. In liniile:
New (UnPunct,Init(200.200));
New (UnCerc,Init(100,100,50)); gi
New(OLinie,Init(300,100.150,150));

este repetata sintaxa extinsa a
procedurii New. Cu ajutorul aces-
tor instructiuni se rezerva spatiul
necesar de memorie pentru in-
stante si in acelagi timp este apelat
constructorul corespunzator. Ape-
lul virtual propriu-zis este realizat
prin sarcina Muta_Rel a instantei
*UnCerc* din linia:
UnCerc ".Muta_Rel(50,50);

Pentru a putea urmari exact pro-
cesul trebuie utilizat modul *Trace
Into* al mediului integrat de dezvol-
tare. Deoarece tipul de obiect
Gr_Cerc nu are definitad o metoda
proprie pentru mutare relativa este
utilizatd metoda mostenita de la
obiectul Gr_Punct. In rutina
Gr_Punct.Muta_Rel sint prezente
metodele Sterge si Deseneaza. In
acest caz se stabileste in momen-
tul executiei dacavorfi utilizate me-
todele Sterge si Deseneaza ale lui
Gr_Punct, ale lui Gr_Cerc sau ale
lui Gr_Linie. In exemplu sint utiliza-
te cele ale lui Gr_Cerc.

Primele trei parti ale acestui curs
pot fi rezumate in cele ce urmeaza:
Obiectele sint tipuri de date defini-
te de utilizator, care inglobeaza
structuri de date si metodele co-
respunzatoarte lor. Accesul la date
pe o alta cale decht prin intermediul
metodelor nu este posibil. Datele
sint deci incapsulate. Tipurile de
obiecte pot lasa mostenire altor
obiecte toate caracteristicile lor. In
acestmod potficonstruite structuri
ierarhice arborescente.

Metodele mostenite pot fi decla-
rate din nou cu acelasi nume in
obiectele fiu. Un obiect fiu poate
utiliza att noile metode definite cit
sipe celevechi. Utilizarea acelorasi
nume pentru desemnarea unor
metode diferite intr-o ierarhie este
denumita polimorfie.

Obtixxde, ca sivariabilele, pot fi
tratate gi dinamic. In acest scop
procedurile New si Dispose au fost
extinse pentru a putea opera asu-
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pra obiectelor. Turbo-Pascal
sustine mecanismele perntru meto-
devirtuale. Utilizind aceste metode
se decide abia in momentul exe-
cutiei programului ceea ce este de
facut. Inainte de a utiliza mecanis-
me virtuale acestea trebuie initiali-
zate cu ajutorul constructorilor. La
eliminarea din memorie a obiecte-
lor dinamice se recomanda utiliza-
rea destructorilor.

Cu aceasta fundamentele pro-
gramarii orientate obiect au fost
enunfate. In cursul urmator vom
clarifica modul de aplicare al aces-
tor tehnici prin intermediul citorva
exemple.

| Metode virtuale |

Ele sint declarate tot la fel ca si
metodele statice, doar ca se

adauga cuvintul Virtual. Toate me-
todele care vor purta acest nume
vor trebui declarate de asemenea
virtuale. Ele prezintd fata de meto-
dele statice avantajul cd abia in
momentul executiei se Jecide care
metoda anume trebuie utilizata.
Acest lucru esta dependent de ti-
pul instantei apelante.

| Constructor ]

este un cuvint rezervat, care
inlocuieste cuvintul rezervat Proce-
dure. O rutind constructor initiali-
zeaza mecarnismul metodelor
virtuale si trebuie apelatd inainte
de apelul lor. El stabileste o
legaturd intre instanta care ape-
leaza constructorul si VMT-ul
obiectelor.

Virtual Methods Table
(VMT)

memoreaza dimensiunea obiec-
telor gi contine pentru fiecare me-
toda virtuald un pointer la codul ei.

[ Destructor |

Un destructor este o metoda
speciald, pentru eliminarea de
obiecte din memorie si eliberarea
memoriei. Conlucrind cu proce-
dura extinsa Dispose, zona de me-
morie ocupata de un obiect poate
fi eliberata pind la ultimul byte. Eli-
berarea propriu-zisa se petrece in
fundal, astfel incit un destructor figi
indeplinegte functia chiar i atunci
cind nu contine nici o instructiune.

(R M.)

Paradigma Paradox

(continuare din pag. 40)

in spatele scenei, aceste doua
comenzi executa mai multe actiuni:

[F10 ) afigeaza meniul
"view"selecteaza aceasta
optiune a meniului
CLIENTItasteaza numele
tabelei in dreptul
prompterului
[Enter ] accepta intrarea
** tabela apare pe ecran
[ F10 ] afigeaza meniul
"Image "selecteaza aceasta
optiune a meniului
»Pickform"selecteaza aceasta
optiune a meniului
* 1" selecteaza aceasta
macheta din lista
machetelor
disponibile
** jmaginea de pe ecran se mo-
difica de la tabela la macheta.
Performantele obtinute lucrind
in mediul interactiv sint
imbunatatite de un alt punct forte
al Paradox-ului, managerul memo-
riei virtuale, care manipuleaza efi-
cient aplicatile care sint mai mari
decit memoria aflata la dispozitie.
Paradox ajusteaza dinamic memo-
ria asignata tabelelor, buffer-elor,
stivelor $i modulelor programului,
in functie de resursele hardware

disponibile si de operatiile execu-
tate de catre utilizator.

Plasarea in Paradox a limbajului
PAL deasupra interfetei utilizator
este restrictiva in alt mod: este difi-
cil pentru Borland sa modifice in-
terfata utilizator. Din cauza ca
programele sint atit de strins legate
de interfata utilizator, a o schimba
ar insemna sa faci aceste progra-
me neutilizabile. Aceasta nu
inseamna ca schimbarea este im-
posibila ci doar ca implica un efort
complex si delicat.

Deci care este concluzia ?

Pentru utilizatorii finali mediile
Xbase si Paradox sint similare. In
fiecare din ele utilizatorul lucreaza
in contextul interfetei utilizator fara
sa {ina cont de faptul ca reprezen-
tarea interpretarilor este sau nu
prezenta.

Proiectantii, oricum, trebuie sa
tind cont de relatia cu modul de
reprezentare. In Paradox, de ex.,
un programator poate uza de re-
prezentarea tabelelor pentru a
obtine maximum de productivitate.
In Xbase trebuie manipulata repre-
zentareaarticolelor pentru a obtine
aceeagsi functionalitate.

Probabil ca cea mai mare dife-
renta este aceea ca in Paradox
programatorul trebuie sa se plase-

ze in afara mediului interactiv. Pa-
radox este un program °modal’.
Atunci cind navigati prin meniuri,
selectind, actionind si manipulind
obiecte, Paradox navigheaza prin
diferite moduri de operare. Fiecare
mod este definit de meniul de
optiuni care este disponibil atunci
cind tastati (F10] .

Anumite actiuni sint permise nu-
mai in anumite moduri. De ex.,
unealta de copiere a unei tabele
sub un alt nume este apelabild nu-
mai din meniul principal (main).
Daca tastati (Alt-F9)], (sau de-
terminati programul sa tasteze
[Alt-F9]), atunciintrati in modul
"CoEdif" ,incare actiunile posibi-
le sint ceéle disponibile in acest me-
niu; copierea unei tabele nu este
una dintre aceste optiuni.

Acest lucru nu este neaparat
*mai bun'. Avantajele Paradox-ului
sintlegate de alte aspecte, cum ar
fi creearea de prototipuri gi abilita-
tea de a manipula date la nivel de
set.

Programatorilor Xbase le ia timp
pina sa foloseasca avantajele date
de modulin care este proiectat Pa-
radox, de aceea este important sa
se infeleagd mediul interactiv i
modelul Paradox inainte de a plon-
jain PAL.

(R M.)
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Unit BPunct;
Interface

Uses Graph;

Type

Gr_Pozitie = Object
Gr X, Gr_Y : Integer;
Procedure Init (X,Y :
Function GetPos X :
Function GetPos Y :
End;

Integer);
Integer;
Integer;

Gr_Punct = Object (Gr_Pozitie)
P_Culoare : Integer;
Procedure Init (X,Y :Integer);
Procedure Deseneaza;
Procedure Sterge;
Procedure Muta Rel(Xd,Yd:Integer);
Procedure Muta Abs
(X_Nou,Y Nou:Integer);
End;

Implementation

Procedure Gr_Pozitie.Init
(X,Y : Integer);
Begin
Gr_X
Gr_Y
End;

]
< X
e wo

Function Gr_pozitie.GetPos X :
Begin

GetPos X := Gr_X;
End;

Integer;

Function Gr_ Pozitie.GetPos Y :
Begin

Integer;

GetPos_Y := Gr_Y;
End;

Procedure Gr_Punct.Init

(X,Y : Integer);
Begin
Gr_Pozitie.Init (X,Y);
End;

Procedure Gr_Punct.Deseneaza;
Begin

PutPixel (Gr_X,Gr_Y,GetcColor);
End;

Procedure Gr_Punct.Sterge;
Begin

PutPixel (Gr_X,Gr_Y,GetBkColor);
End;

Procedure Gr_Punct.Mnta_Rel
(Xd,Yd : Integer);
Begin
Sterge;
Gr X := Gr_X + Xxd;
Gr Y := Gr_Y + Yd;
Deseneaza;
End;
Procedure Gr_ Punct.Muta Abs
(X_Nou,Y Nou : Integer
Begin
Sterge;
Gr_X := X _Nou;
Gr_Y := Y Nou;
Deseneaza;
End;
End.

{Listing LIST13.PAS)

)i

Program OOP_Incercare_ Virtuala;

Uses Crt,Graph,Gr_Obj;

var
UunPunct : Gr_gunctPtr;
UnCerc : Gr_CercPtr;

OLinie : Gr_LiniePtr;
Gr_Driver,Gr_Mode : Integer;
Begin
DetectGraph (Gr Driver,Gr Mode);
InitGraph (Gr_Driver,Gr_ Mo-
de, 'C:\TP\BGI');
New (UnPunct,Init(200,200));
unPunct” .Deseneaza;
ReadLn;

UnPunct”.Muta Rel(100,0);

New (UnCerc,Init(100,100,50));
UnCerc” .Deseneaza;

ReadLn;

UnCerc”.Muta Rel (50,50);
ReadLn;

Dispose (UnCerc,Done);

New (OLinie,Init(300,100,150,150));

OLinie” .Deseneaza;
ReadLn;
OLinie” .Sterge;
Dispose (Olinie,Done);
Dispose (UnPunct,Done);
CloseGraph;

End.

{Listing LIST15.PAS)
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{SR+} ]
Unit Gr_Ob];

Interface

Uses Crt,Graph;

Gr PozitiePtr = “Gr Pozitie;

Gr PunctPtr = “Gr Punct;
Gr_CercPtr = “Gr_Terc;
Gr_LiniePtr = “Gr_Linie;

{ aici urmeaza LIST13.PAS incepind
de la linia }

Gr Pozitie = Object
Gr_X,Gr_Y : Integer;
COﬁstructor Init (x Y : Integer);
Function GetPos X : Integer;

Function GetPos_ Y : Integer;
End;
Gr Punct = Object (Gr Pozitie)

P Culoare : Integer;
constructor Init (X,Y :
Destructor Done;Virtual;
Procedure Deseneaza;Virtual;
Procedure Sterge; Vlrtual-
Procedure Muta_| Rel (xd, ¥d : Inte-
ger);Virtual;

Procedure Muta Abs

(X_Nou,Y Nou : Integer);Virtual;

Integer);

End;
Gr_Cerc = Object (Gr_Punct)
Raza : Integer;

constructor Init (X,Y,R : Integer);
Procedure Deseneaza; Vlrtual;
Procedure sterge;virtual;

End;
Gr Linie = Object (Gr_Punct)
XE, YE : Integer;

constructor Init
(X,Y,XEnd,YEnd : Integer);
Procedure Deseneaza Virtual;
Procedure Sterge; Vlrtual-
End;

’

Implementation

Constructor Gr Pozitie.Init
(X,Y : Integer);
Begine
Gr X :
Gr Y :
End; ~

X
Y

e we

Function Gr_Pozitie.GetPos X :
Begin

GetPos x =
End;

Integer;

Gr X;

Function Gr POthle GetPos_Y :
Begin

GetPos Y =
End;

Integer;

Gr_Y;

Constructor Gr Punct.Init

(X,Y : Infeger);
Begin
Gr_ Pozitie.Init (X,Y);
End; —

Procedure Gr_Punct.Deseneaza;
Begin

PutPixel (Gr_X,Gr-Y GetColor),
End;

Procedure Gr_Punct.Sterge;
Begin

gltPlxel (Gr_X,Gr_Y,GetBkColor);
=na;

Procedure Gr Punct.Muta Rel
. (Xd,Yd T Integer); ™
Begin
Sterge;
Gr X := Gr X + Xd;
Gr-Y Gr- Y + Yd;
Deseneaza; ™
End;

. Procedure Gr Punct.Muta Abs

(X_Nou,Y Nou : Intéger);

Begin
Sterge;
Gr X := X Nou;
Gr'Y := Y Nou;
Deceneazaj
End;

‘ Destructor Gr_Punct.Done;

gln

' constructor Gr Cerc.Init

(X,Y,R : Integer);

Begin
Gr Pozitie.Init (X,Y);
RaZa := R;
End;
Procedure Gr_Cerc.Deseneaza;
Begin
Circle (Gr_X,Gr_Y,Raza);
End;
Procedure Gr Cerc.Sterge;
var Co : Word;
Begin
Co := GetcColor;
SetColor (GetBkcColor);
Deseneaza;
SetcColor (Co);
End;

Constructor Gr Linie.Init
(X,Y,XEnd, YEnd : Integer);
Begin

Gr Pozitie.Init (X,Y);

XE := XEnd,

YE := YEnd;
End;

Procedure Gr_Linie.Des¢n2aza;
Begin

Line (Gr_X,Gr_Y,XE,YE);
End;

Procedure Gr Linie.Sterge;
var Co : Word;
Begin
Co := GetcColor;
Setcolor (GetBkcColor);
Deseneaza;
Setcolor (Co);
End;

End.
{Listing GR_OBJ.PAS}
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Sisteme expert si asociativitate

Retele neuronale

Partea a lll-a

Sistemele expert acumuleaza
fapte i reguli. in bazele lor de cu-
nosgtinte; pornind de la acestea gi
folosind strategii, ele rationeaza.

Cuprinsul cursulul:

o Partea 1: Privire de ansamblu
asupra temei

o Partea 2: Teoria algoritmului pro-
pagarii inapoi

eoPartea 3: Sisteme expert gi
asociativitate

e Partea 4. Recunoasterea scrisu-
lui

Sistemele expert simuleaza cu-
noasterea umana in anumite do-
menii. De aceea se mai numesc si
sisteme bazate pe cunostinte. In
general sint compuse din compo-
nente diferite. Pe de o parte, baza
de cunostinte, in care sint stocate
cunogtintele ce urmeaza a fi prelu-
crate (fapte si reguli). Apoi, magina
inferentiald, folosind strategiile de
control preprogramate, ‘ratio-
neaz&', emifind judecati proprii ba-
zate pe datele existente si
cunostintele stocate. Pentru o utili-
zare prietenoasa, acestoralise mai
adauga de regulda o componenta
de dialog, care pune intrebari si
preia raspunsurile, o componenta
de achizitie, care "prepara" stiinta
expertilor pentru afi preluatain ba-
za de cunogtinte i 0 componenta
explicativd, care are menirea de a
lasa sa se vada cum anume ajunge
programul s3 igiformeze concluzii-
le.

Sa consideram urmatorul exem-
plu simplu, care se compune dintr-
un fapt si o reguld. Regula este:
*orice om merge in pozifie verti-
cald", faptul este "Bogdan este un
om". Se poate concluziona de aici

ca Bogdan merge in pozitie verti-
cald, desi acest fapt nu este speci-
ficat in mod explicit. El este
continut implicit in baza de cu-
nostinte.

Spre intelegere, inca doua
notiuni. Orice regula se compune
dintr-o parte condifionala si o parte
de actiune:

DACA conditie ATUNCI actiune

in exemplul dat, conditia este *ci-
neva este om" iar actiunea cores-
punde ‘"mersului in pozitie
verticala". De aceea, regula se mai

poate formula gi

DACA cineva este om,
ATUNCI el merge in pozitie verti-
cala.

Nu vom intra in amanunte relati-
velacum se implementeaza siste-
mele expert folosind limbaje de
programare logica. Ne intereseaza
mai mult care este rolul retelelor
neuronale in acest domeniu.

Este clar ca situafii care pot fi
descrise exact cu reguli gi fapte se
abordeaza cel mai bine folosind
tehnicile verificate ale programarii
logice. Dar deja in exemplul dat se
poate constata ca acest lucru nu
este neaparat lipsit de dificultati:
regula data nu este general vala-
bild. Pentru bebelusi de exemplu,
eanu este adevarata. $i mai dificila
devine situatia in care ar trebui pre-
lucrate cunosgtinie nesigure. Nu
orice caracteristica poate fi des-
crisa clar prin doua stari (lat sau
ingust, lung sau scurt). Dé cele mai
multe ori, ea se manifesta numai in
anumite proportii (merele de exem-
plu nu sint 100% rosii sau verzi, Ci,
de obicei, "si-gi*) sau prin anumite
marimi (1,94m in loc de "inalt’).

Cercetareaunor forme adecvate
pentru reprezentarea de cu-
nostinte nesigure in calculator

constituie fundamentul dezvoltarii
de sisteme |A (inteligenta artifi-
ciald).

Acest proces e denumitin gene-
ral ‘reprezentarea cunogtinfeior-.
Sedistingin cadrul ei pe de o parte
reprezentari simbolice, care pentru
prelucrare folosesc tehnici bazate
pe reguli logice, si reprezentari
subsimbolice, care apar din modul
de lucru al refelelor neuronale. Ca-
re procedeu este mai bun intr-un
caz particular, trebuie incercat pe
aplicatia concreta.

Cind si cum se folosesc insa
retelele neuronale pentru sisteme
expert ? Folosirea lor se reco-
manda atunci cind partea conditio-
nala a regulilor se compune din
mai multe proprietai sau cerinte
(de exemplu: *cineva este om* i
‘virsta lui e mai mare de 2 ani*) si
cind pentru partea de actiune sint
disponibile mai multe variante (de
exemplu "merge aplecat®, "merge
tirig®, "alearga", "sare" etc.). Diver-
sele condiii ale regulilor se inter-
preteaza ca neuroni de intrare ai
unei retele neuronale, unde fiecare
proprietate se reprezinta printr-o
valoare numerica (de exemplu
numarul de ani pentru virsta). Va-
riantele posibile ale partii de actiu-
ne sint vazute ca gi clase diferite si
li se atribuie neuroni de iegire dife-

rigi.

Pentru clarificarea modului de
lucru vom prezenta aplicarea me-
todelor neuronale la un sistem ex-
pert exemplu. (

Scopul: trebuiesc clasificate
niste obiecte pe baza unor pro-
prietai. In afara de aceasta, se do-
reste recunoasterea unor
reprezentanfi ai claselor care nu
indeplinesc 100% conditile de
apartenentd. Ca obiecte, fie date
urmatoarele tipuri de fructe: cirege,
portocale, mere, pere, prune, ba-
nane, struguri, lamii. Ca proprietai
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are simburi da da da da da nu da da
coaja e comestibila da nu da da da nu da nu
formé rotundé da da da nu nu nu da nu
autohton da nu da da da nu daginu| nu
dulce da da da da da da da nu
acru nu da da nu nu nu da da
culoare rosie da nu daginu| nu nu nu nu nu
culoare portocaliu nu da - nu nu nu nu nu
culoare albastru nu nu nu nu da nu da nu
culoare galben nu nu daginu| dasinu| nu da nu da
culoare verde nu nu dasinu| dasinu| nu nu da nu

sint disponibile: cu sau fara simbu-
re, coajd comestibila, forma ro-
tunda, sint autohtone, dulce, acru,
culoare rogie, culoare portocalie,
culoare albastra, culoare verde,
culoare galben.*

Mai intii, obiectele cu pro-
prietdtile lor sint adunate intr-un ta-
bel. Se vede imediat ca nu este
foarte simplu de luat decizii exacte.
Merele de exemplu sint mai de-
graba rogii, galbene sau verzi?
Deoarece exista atit rogii cit gi gal-
bene sau verzi, i nici una din culori
nu este obligatorie, probabil ca un
*da si nu® neutru descrie cel mai
bine situatia.

La culori conteaza numai cele
de la fructul copt, astfel ca *verde*
de exemplu nu intrd in discutie
pentru |amii §i banane. Bazata pe
dimensiunea tabelei se cons-
truiegte o refea neuronala care sa
reprezinte corect proprietdfile gi
clasele. Cele 11 proprietdti sint in-
terpretate ca 11 celule de intrare.
Celor 8 obiecte de clasfficat li se
asociaza cite o celula de iegire, si
anume celula de iegire nr. 1 ii co-
respunde obiectului *cireagd’, ce-
lula de iegire nr. 2 obiectului
*portocala* s.a.m.d. Pentru refeaua
neuronald sint stabilite astfel stra-
turile de intrare side iegire. Retelele
cu propagare inapoi se caracteri-
zeaza printr-un strat intermediar
suplimentar (hidden). Se alege un
strat intermediar de 10 celule. Cu
ajutorul editorului integrat, se pot

produce datele de antrenament
pentru retea. Ele constau din vec-
tori cu 11 componente (cite una
pentru fiecare caracteristica), in
cadrul carora "nu* e reprezentat
prin valoarea 0 iar *da® prin valoa-
rea 255. Aici apare o problema ti-
picda de reprezentare a
cunogtintelor. Cum sa fie reprezen-
tat "si da, si nu® ca valoare nume-
ricd cu care sa lucreze reteaua
neuronala ?

Doua alternative pot fi luate in
considerare: "gi da, i nu® se poate
considera valoare intermediara, ca
128 deci; sau, altfel, se admite atit
*da’ ct §i "nu”. Atunci se stocheaza
doua modele diferite, unul cu o
componentad nuld pentru *nu® $i
unul cu o componenta de valoare
255 pentru "da". In felul acesta se
realizeaza a doua posibilitate, caci
*si da, gi nu® admite ambele cazuri,
la urma urmei.

Reteaua se "antreneaza® cu 19
modele de antrenament, care se
compun din 8 modele diferite pen-
trumar, 4 pentru par3, doua pentru
struguri gi cite un vector pentru ci-
reasd, portocald, prund, banana si
Iamiie. Obiectivul fazei de antrena-
ment consta in modificarea tuturor
ponderilor in aga fel incht fiecare din
cele 19 modele de invatare sa fie
clasificat corect. Caci fiecarui vec-
tor de intrare fii corespunde un vec-
tor de iegire: astfel de exemplu
vectoruluide intrare *cireaga® (255,
255, 255, 255, 255, 0, 255, 0, 0, 0,

0) ii corespunde vectorul de iegire
(1,0,0,0,0, 0, 0, O, O, 0) care
reprezinta prima clasa de iegire.

in acest moment ar putea apare
ideea ca acest lucru ar putea fi
realizat banal, prin simpla stocare
a perechilor de antrenament prin
intermediul unei tabele indexate. In
acest caz, valorile de iegire nu ar fi
calculate, ci s-ar regasi ca intr-un
dictionar. Foarte mici abateri ale
*cuvintului* cautat fata de cuvintul
memorat ar duce ins3 la egecul
cautarii.

Deoarece valorile de intrare sint
ponderate la retelele neuronale,
numerele individuale contribuie
mai mult sau mai putin la calculul
rezultatului, al vectorului de iegire.
De aceea, valori asemanatoare la
intrare produc valori asemanatoa-
re la iegire. Se vorbeste astfel de
capacitatea asociativa a retelelor
neuronale. Modele de intrare in-
complete se pot astfel clasifica co-
rect sau completa.

Proprietatile asociative tre-
buiesc dezvoltate in faza de
invatare. Este limpede ca acest lu-
cru devine cu att mai dificil cu cit
trebuie reprezentati mau multi pa-
rametri de intrare (neuroni de intra-
re) si mostre de antrenament.
Dacain plus modele foarte diferite
apartin unei aceleiasi clase, proce-
sul de convergenta este ingreunat
suplimentar. De aceea, mai ales
incepatorilor li se intimpla deseori
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ca sistemul sa fie divergent, deci
inva3jarea s3 nu aiba succes. Ca
rezultat al unui proces de conver-
genta nereugit, rejeaua reprezinta
modelul pe o celula de iegire
gresitd, neindeplinindu-si astfel
scopul.

Ca proiectant incepator de
retele neuronale, ce-ide facut? Es-
te iaragi evident ca selectia regulii
deinvatare corecte, marimea para-
metrilor potriviti, structura retelei
(numarul de neuroni) si reprezen-
tarea cunostinfelor sint totdeauna
dependente de problema. Daca ar
exista penru aceasta o regula ge-
neral valabild, atunci aceasta ar fi
fost deja de mult implementata in
soft. Astfel, toate problemele repre-
zentabile prin aceasta tehnica ar fi
deja rezolvate. Deci este necesara
0 anumita experien{d in utilizarea
acestor tehnici pentru a atinge
obiectivele dorite. Ceea ce nu e o
noutate, desigur. si pentru a bate
un cui in perete, trebuie sa stii sa
umbli cu ciocanul, deoarece altfel
apar probleme cu degetele.

Pentru a rezolva problema de
mai sus a clasificarii fructelor, a dus
la reusita regula de invatare 1, pre-
definita, cu parametri predefiniti
betal = 1.0 si beta3 = 1.0, tole-
ranja predefinitd T = 850 si con-
ditia de abandon 3, care
abandoneaza in mod automat pro-
cesul de invatare cind pentru fieca-
re din modelele de invatare sint
satisfacute conditile de toleranta
impuse.

Deoarece regula de invatare nr.
1 lucreaza pendinte de un gener-
ator aleator, mai muite teste diferite
au dus la rezultate diferite pentru
durata procesului de invatare.

Pentru a*invata® cele 19 modele,
sistemul a avut nevoie de 130 pina
la 270 de iteratii. Ceea ce pe un AT
(lent) de 10 MHz corespunde unei
durate de 1-2 minute. Nu trebuie
uitat insa ca un incepator are ne-
voie de un timp semnificativ mai
mare pentru a gasi valorile optima-
le mengionate mai sus.

Dupa terminarea cu succes a
fazeide invatare se poate si trebuie
verificata "capacitatea’ retelei.
Ceeaceseface modificind, cu edi-
torul incorporat, valorile unui mo-
del existent sau producind pur si
simplu modele noi care sint preda-
te apoi spre evaluare (identificare)
retelei, prin simpla apasare a unei
combinatii de taste. In felul acesta
se pot face rapid si comod studii
particularizate. Pentru verificarea
profesionala a capacitatilor
invatate se pot testa si figiere intre-
gi, in mod automat, si iesi cu rezul-
tatele fie la ecran, fie la imprimanta.
Se vede ca refeaua ‘invafata" e
"testatd" cu modele necunoscute
(ei). Rezultatele nedorite se corec-
teaza, preluind mostrele gresgit
identificate in figierul de antrena-
ment si refacind faza de invatare,
pentru a imbunatati astfel perfor-
mantele retelei. Prin aplicarea re-
petata a combinatiei
invatare/verificare, prin intermediul
setului (figierului) de date de antre-
nament, se obtine o apropiere din
ce in ce mai mare de caracteristici-
le optime dorite ale retelei.

Proprietatea de asociativitate
mai sus pomenita a fost testata pe
un caz “dur’. Se cere antrenarea
unei refele care sa recunoasca cu-
vinte tastate gresit. Pentru acest
lucru au fost selectate 12 comenzi
DOS: CHDIR, CHKDSK, COPY,
DEL, DIR, FORMAT, MKDIR, MO-
DE, PATH, PRINT, RMDIR, TYPE.
Ca intrare in refea se foloseste va-
loarea corespunzatoare ASCII a li-
terei, deci de exemplu pentru
CHDIR vectorul (67, 72, 68, 73, 82).
Pentru a ingreuna sarcina retelei,
se permit cuvinte avind pina la 7
caractere, astfel ca CHDIR se poa-
tescrie >_CHDIR_<, >__ CHDIR<
sau >CHDIR__< cu vectorii de in-
trare total distincti (20, 67, 72, 68,
73, 82, 20), (20, 20, 67, 72, 68, 73,
82), (67, 72, 68, 73, 82, 20, 20).
Fiecaruia din cele 12 cuvinte i se
asociaza oceluladeiegire aretelei.
Scopul este de a antrena reteaua
in asa fel incit celula de iegire co-
respunzatoare lui CHDIR sa se ac-
tiveze de exemplu si cind la intrare

este >CHDIT<. in felul acesta pot
fi eliminate erorile de tastare. Pen-
tru aputeaapreciamodulde pune-
re al problemei, ar trebui tinut
seama gi de asemanarea intre trei
din comenzile selectate: CHDIR,
RMDIR si MKDIR. Cafigier de antre-
nament s-a pornit pentru inceput
cu cite doua variante deplasate
pentru >FORMAT< si
>CHKDSK <, respectiv cite 3 va-
riante pentru celelalte cuvinte, ast-
fel ca in total s-au obtinut 34 de
modele pentru antrenament. Figie-
rul de test in schimb contine toate
variatiile posibile, dar cu o singura
literd gresita - in total, 3.856 de
cuvinte.

Dupa o invatare reusitd, cu 16
neuroni ascungi si regula de
invatare nr. 1, din cele 3856 de
mostre necunoscute, 2170 au fost
clasificate corect. Deci din 34 mos-
tre de antrenament se asociaza
2170. Prin addugarea altor mostre
in figierul de antrenament, rezulta-
tul a putut fi imbunatagit: cu 123
mostre de antrenament (si 18 neu-
roni ascungi) au fost clasificate co-
rect 2818 cuvinte; cu 198 mostre
de antrenament (si 20 de neuroni
ascunsi), 3191.

Pentru memorarea ponderilor
necesare la 20 de neuroni ascungi
si a informatiilor relative la topolo-
gia retelei sint necesari numai 4
kbyte de memorie.

Cine isi face ginduri relativ la
numarul mare de mostre de antre-
nament, va realiza ca interesantele
proprietati ale retelelor neuronale
ar putea fiimbunatatite prin combi-
nare cu alte tehnici. Cum anume se
face acest lucru, veti afla in episo-
dul urmator.

(LF.)

(*) Acest curs ar trebui desigur
secondat de simulatorul la care se
fac referiri. Speram ca experientele
descrise pot arunca totusi o geana
de lumind asupra domeniului.
chiar gi aga, "pe uscat*.(N.red.)
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Parola variabila

N-ati fost niciodata in situatia de a porni sistemul cu
un musafir nepoftit in spatele Dvs ? Nu vi s-a intimplat,
mai ales daci nu tastati foarte repede, ca acesta sa
*prind&* parola de acces i sa trebuiasca s-o modificati
?

Ei bine, daca da, va puteti rezolva problema in 20
de minute, asamblind programul ce urmeaza.

Va propun o parola care sa fie data curenta in forma
*lizz* pentru varianta prezentata in listing sau *zzll’
daca inversati liniile marcate prin comentarii ca linia 1
si linia 2.

Programul PASSW este foarte strict: trebuie sa tas-
tati exact 4 cifre corecte. Mai multe caractere tastate
(se admit maximum 101) sau un singur caracter gresit
duc la blocarea sistemului intr-o bucla infinita din care
doar reset-ul 1l poate scoate - si atunci o ludm de la
capat.

PASSW nu afigeaza caracterele tastate, ci doar cite
un punct pentru a facilita controlul introducerii lor. Ai
gresit un caracter ? Nici o problema: puteti utiliza linigtit
backspace pentru corectarea erorii.

Deci: creati figierul PASSW.ASM cu ajutorul unui
editor, apoi, in ordine, executati comenzile DOS
> tasm passw
> tlink passw
(sauechivalent, dacanu lucrati cu Turbo - Assembler).

Pentru ca PASSW.EXE pe care I-ali obtinut s3 se
execute automat dupa pornirea sistemului, trebuie ca
fisierul AUTOEXEC.BAT sa contina liniile exemplificate
in PASSW.BAT

Daca totul a mers corect, nu ramine decht sa resetati
PC-ul si sd introduceti in ordine data, ora (le puteti lasa
nemodificate) si parola. Nu uitati: data introdusa va fi
cea ceruta de parola - chiar daca este unafalsa. Atunci
cind va secondeaza un musafir nepoftit, nu aveti decit
s3 introduceti 0 data fals3, pentru a fi sigur c3 nici in
acea zi el nu va putea avea acces la PC-ul Dvs. Chiar
daca reugeste sa urmareasca ceea ce tastati, parola
pe care o va desoperi e valabila dgar 0 singura zi pe
an.

(Daniel Buleu, lagi)

1 data  segment
ED db 08h,'’ 08h,'S
EPAR db 'Parola:$’
LOC db 0,000
LC db 101 dup (0)
EAD db 0dh, Gah, 07h, 07h, 20 dup (")
db , 'Accesul interzis !’
db 07h, Oah,'Opreste calculatorul !!$’
EOK db 0dh, Oah, Oah, Gah, 'Bine ati venit !!!'§’
data ends

code  segment.
assume cs:code, ds:data,ss:code

oW =O0

THA proc
mov ah,0
mov bh,10

o

div bh
add ax, 3030h
mov  LOC si], al
inc si
mov  LOC/si], ah
ret

THA  endp

start:
mov ax, data
mov ds, ax
mov ah,9
mov dx, offset EPAR
int 21h
mov ah, 2ah
int 21h
mov si,0
mov al, dh
call THA
inc si
mov  al,dl
call THA
mov si, 0

beg: mov ah,07
int 21h
cmp al,0dh
je el
cmp al,8
jne c0
mov ah,9
mov dx, offset ED
int 21h
dec si
jmp  beg

c0: mov  LC|si), al
inc si
cmp 51,100
je ad
mov ah,2
mov dl,’’
int 21h
jmp  beg

el: dec si
cmp si,3
jne ad

c2: mov dh, LOC (si]
cmp dh, LC [si]
jne ad
dec si
cmp si,0
jne e2
mov ah,9
mév dx, offset EOK
int 21h
jmp  quit

ad: mov  ah9
mov dx, offset EAD
int 21h
jmp ad

quit: mov  ah,4ch
int 21h

B code ends

end start

PASSW.ASM

date
time
echo off
break off
passw
break on
echoon

(in) AUTOEXEC.BAT
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Protectia programelor

Cu filtrul prezentat in cele ce urmeaza se poate
proteja orice program EXE sau COM. Se insereaza ca
prima instructiune in figier instrucfiunea ‘ret*, ce are
codul pe un singur octet (0c3h). Efectul este ca la
apelul programului se executa acest ‘ret®, astfel ca
programul se termind si se intoarce in DOS. Prin
aceasta inserare, sistemul de operare este determinat
sédtrateze sifigierele EXE ca pe cele COM. Prin urmare,
fisierele EXE mai mari de 64kbyte care au fost protejate
prin MODIF vor anunta printr-un mesaj de eroare ca
nu incap in memorie, ceea ce altfel oricum insa nu
deranjeaza. Repetarea comenzii MODIF pentru un
fisier indeparteza protectia pusa. Figierul de comenzi
prezentatanexatpermite protejarea comoda a progra-
melor.

(Computer Persénlich, 7/91)

1 uses Dos;
2 const Max = ${d00;
3 wvar R : registers;
4 b : array [1..Max] of byte;
S begin
6 R.DX: = Ofs(b). RDS: = Seg(b);
7 RCX:=1; R.BX:=0; R.AH: = $3f;
8 MsDos (R);
9 if b[1] $c3 then begin
10 b[2] : = b[1]:
11 b[1] : = S¢3:
12 RCX:=2; RBX:=1; R.AH : = $40;
13 MsDos (R):
14 end;
15 repeat .
16 RCX:= Max;
17 RBX:=0;
18 R.AH: = $3F;
19 MsDos (R);
20 R.CX:= RAX;
21 RBX:=1.
22 R.AH : = $40;
23 MsDos (R):
24 until R.AX = 0;
2S5 end.

MODIFY.PAS
echo off
modify < %1 > modify.tmp
copy modify.tmp %1 .- NUL
del modify.tmp > NUL
ccho on

MODIF.BAT

Reset la imprimanta

PRNRESET poate fi folosit intr-o aplicatie BASIC
pentru a produce resetarea imprimantei. Pentru
aceasta, programul contine o scurta rutind in asam-
blor, care este introdusa in memorie folosind in-
structiuni POKE. La lansare trebuie specificata
imprimanta (portul paralel) ce trebuie resetat.

(Computer Persénlich, 10/91)

legire in DOS

De multe ori in unele aplicalii am vrea sa putem
executacomenziDOS, fara aiegidin aplicatia noastra.
O alternativa o ofera programul TPDOS.PAS. Ideea
programului a pornit de la programul demonstrativ al
firmei Borland, EXECDEMO.PAS, livrat odata cu me-
diul de programare Turbo Pascal 5.5.

Imbunatatirea faja de EXECDEMO.PAS este
afisarea prompterului (ca pentru $p$g). In acest sens
am folosit procedura GETDIR(.,.), unde primul para-
metru este un intreg ce reprezinta unitatea (0 = cu-
rentd, 1 = A, 2 = B, ...), iar al doilea parametru este un
string ce reprezinta calea. Propun imbunatatirea pro-
gramului DOS.PAS prin interpretarea unei comenzi
PROMPT cu sintaxa: PROMPT ($litera], unde prin [ ]
am marcat o secventa ce se poate repeta.

(loan Tiberiu Socaciu, Cluj)

{SM 8192, 0, 0}

uses DOS;
type comanda = string{127];
var ok: boolean;
path:  string[100};
dnive:  integer;
c comanda;

OO0 IO NE WN -

10 procedure command (c: comanda);

11 begin

12 SwapVectors;

13 Exec (GetEnv ('COMSPEC),'/C " + C);
14 SwapVectors:

15 if DosError < > O then

16 WriteLn (‘Could not execute COMMAND.COM");
17 WriteL.n;

18 end;

19

20 begin

21 writeln;

22 writeln (‘'DOS Simulator’);

23 writeln ('(C) 1991 by SOKYSOFT’);
24 wnteln (“type soky to exit’);

25 writcln;

26 ok: =truc;

27 drive: =0;

28 repeat

29 getdir (drive, path);

30 write (path, *>");

31 readln (c):

32 if ¢ < > ‘soky' then command (c)
33 clse ok: = false;

k) until not ok

35 end.

TPDOS.PAS

1 DRESET = &HFF00

2 DATA &hSS. &h89, &heS. &h8b, &h76, &h6, &h8b, &h14
3 DATA &hb4. &hl. &hcd. &h17. &h5d, &hca. &h2, &h0
4FOR 1=0TO 15: READ B%

S POKE (DRESET +1). B% : NEXT 1

10 PRINT “Reset la imprimanta !

20 INPUT “Imprimanta (0.1,2): ", A%

30 CALL DRESET (A%)
PRNRESET.BAS

00 ~1ON N & WiV -

if 5/91



Practica

Exista o discheta in unitate ?

Ideea din urmatoarea functie este c3, folosind pe-
rifericul NUL al DOS se verifica daca unitatea de disc
este pregatitd (cu dischetd) sau nu. Programul este
scris in Pascal.

(Computer Personlich, 10/91)

1 program  TestDisk;

2 uses crt;

3 var ch: char;

4  const ESC = #27,

S

6 FUNCTION E_disc_in_unit ( drive : char) : boolcan;
7

8 wvar

9 f: file; dstr: string;

10 begin

11 E_disc_in_unit : = false;

12 dstr: = drive + “\NUL",

13 Assign (f, dstr);

14 FileMode : = 0;

15 {1-}

16 Reset (f);

17 {1+}

18 if IOResult = 0

19 then begin

20 E_disc_in_unit : = true;

21 Close (f);

22 end;

23 FileMode : = 2;

24 cnd;

25

26 begin

27 WriteLn ("Se iese din test apasind < ESC >°);
28 repeat

29 ch : = ReadKey;

30 iIf E_disc_in_unit ('A")

31 then  WnteLn (‘Este discheta in unitatea A:")
32 clse WriteLn ('Nu este discheta in unitatea A:'):
33 untilch = ESC;

34 end

TESTDISC.PAS

1 #include <conio.h>
2 #include <dosh >

3  #include <stdioh>
4
S

void main (void)
1 :

- char far ° cFP,
8 char far * cHP;
9 short i;

10

1 FP_SEG (cFP) = FP_SEG (cHP) = Ux4000;
12 FP_OFF (cFP) = FP_OFF (cHP) = Oxff67,

14 for (i=0;i<20:i+ +)

15 {

16 pnintf ("Far-Pointer' 7%04x:%04x,

17 "Hugc-Pointer: 7%04x:%04x\n",

18 FP_SEG (cFP). FP_OFF (cFP),

19 i P_SEG (cHP), FP_OFF (cHP) );
20 ckP + = 0x10;

21 cHP + = 0x10;

22 }

23}

FARHUGE.C

Autoverificare contra virugilor

Cu ajutorul unitaii SELFCHK ce v-o prezentdm mai jos, un
program oarecare Turbo Pascal poate sa-gi dea singur sea-
ma daca este sau nu atacat de un virus. Unit-ul, care nu
exporta nimic, consta dintr-o parte de initializare care depune
o sLmé de control in program $i o parte de verificare, care la
fiecare lansare aprogramului - exceptind-o pe prima - verifica
faptul ca suma calculata coincide cu cea memorata. In caz
de diferente, ramine la latitudinea utilizatorului s& opreasca
lucrul sau sé ignore pericolul. In caz de coincidenta, progra-
mul se desfagoard normal. Pentru instalarea unit-ului, este
suficientd numirea lui in directiva Uses.

(Computer Personlich, 7/97)

1 unit SelfChk;

2 Interface

3 UsesCrt:

4 Implementation

S wvarf : File;

6 i citit - Word;

7 pw.dd : Array [1.16] of Char,;
8 sum . Array [1..4] of Char,
9 xsum, chksum : LongInt;

10 begin
1 pw: = 'if 591 PRACTICA’;
12 sum : = #0#0#0#0;

13 xsum: = 0;

14 Assign (f. ParamStr(0)); Reset (f,1);

15 repeat

16 BlockRead (f, dd, 16, citit);

17 fori:= 1to 16 doxsum:= xsum + Ord(dd[i]);

18 until (citit < 16) or (dd = pw);
19 Blockread (f, chksum, 4);
20 if chksum = 0 then begin

21 Writel.n (‘Checksum marcat !");
22 Seck (f. FilePos()4);
23 BlockWrite (f. wsum, 4);
24 Close (N:
25 end clse begin
26 Close (N:
27 if (chksum = xsum) and (citit = 16) then begin
28 Writel.n (‘Autotest terminat cu succes!’);
29 end clsc begin
30 WriteLn ("Pericol de infectie cu virus.’);
31 WriteLn ("Continuare sau Stop (C,S): ');
32 if UpCase (ReadKey) < > 'C’ then Halt (1);
33 end;
4 end;
35 end.
SELFCHK.PAS

Pointeri FAR §i HUGE in C

Modul de lucru cu segmente de memorie a procesoarelor intel a
dus la imparirea pointerilor din C in trei categorii: "near*, “far" gi
*huge®. Daca un pointer "near" este doar un offset de 16 biti la
segmentul curent, celelalte doua tipuri sint pointeri de 32 biti,
constind din segment si offset.

Atit pointerii *far" cit gi cei "huge® permit adresarea intregului
spatiu de memorie. Diferenta intre ele este determinata de marimea
obiectelor de administrat. in timp ce pointerii ‘far adreseazé obiecte
nu mai mari de 64 kbyte, cu pointeri *huge® se poate lucra cu obiecte
de orice marime. De aceea, la incrementarea respectiv decrementa-
rea unui pointer *huge*® se foloseste o rutind mai complexa, care s&
controleze depasirile de segment. Aceste diferente sint demonstrate
de programul care urmeaza. In timp ce pointerul *far* nu *se prinde*
la iegirea din limitele segmentului, pointerul "huge* modifica valoa-
rea de segment.

(Computer Persénlich, 8/91)
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De la lume adunate

Outsourcing

Pacatele scumpe ale conducatorilor
oficiilor de calcul

Pregedintele avea o banuiala:
oficiul de calcul lucreaza ineficient.
De-abia comanda catre o intreprin-
dere externa pentru preluarea pre-
lucrdrii datelor (*outsourcing®) a
relevat potentialu! de scadera a
costurilor. Outsourcing este in mul-
te cazuri calea corecta pentru a
evidentia scumpele pacate ale
conducatorilor oficiilor de calcul i
de a organiza prelucrarea datelor
mai eficient.

Conducatorul oficiului de calcul
era foarte calificat. 20 de ani de
vechime in meserie. Consilierii de
la Programator au gtiut imediat ce
este de facut: i-au dat un alt job, in
care nu mai aveanici o legaturacu
patronullui de pindacum. lar oficiul
de calcul (sectia de prelucrare a
datelor) al ramurii din Germania a
concernului scandinav Nokia a fost
preluat de Programator, de perso-
nal care nu a avut pina atunci nimic
de-a face cu Nokia.

Programator procedeaza intot-
deauna ca la Nokia. Intreprinderea
scandinava este specializatd in a
prelua in regie proprie oficiile de
calcul ale intreprinderilor mari (cu
peste 20 de angajati). Programator
promite o scadere drastica a cos-
turilor prelucrarii datelor dupa pre-
luare. Conform experientei
scandinavilor, cu personal extern
pot fi evitate dezvoltari gregite in
oficiile de calcul ale intreprinderi-
lor. “

Strategia de afaceri proprie Pro-
gramator se hraneste din erori pe
care oficiile de calcul "ale casei' le
fac aproape intotdeauna in intre-
prinderile mari. Catastiful pacatelor
sefilor oficiilor de calcul:

- hard se cumpdra dupa buget.
Sumele aprobate de pregedinte se
cheltuiesc fara discemamint, chiar
dacanu este necesar. Se cumpara
cele mai performante calculatoare
care "intrd" in buget.

- decizii odata luate sint aparate
cu argumentul "bazei deja instala-
te*. Domina justificarea investitiilor
anterioare. Ginduri asupra unor
solutii mai bune aparute intre timp
ramin peformulate.

- Importanta sefului oficiului de
calcul in intreprindere este masu-
ratad atit de catre acesta cit si de
conducerea intreprinderii dupa
numarul de persoane din subordi-
ne. Impulsurile pentru a organiza
preluarea datelor mai eficient sau
de a renunta la lucruri inutile lip-
sescC.

Programator crede ca are reteta
potrivitd pentru a combate toate
aceste neajunsuri: prelucrarea da-
telor ca o prestare de serviciu
orientatd spre piata. La client se
face o prelevare exacta a datelor
de care are nevoie si cu ce mijloa-
ce pot fi ele culese cel mai avanta-
jos. Prestarea realizatda de
Programator se factureaza si face
posibila, pentru conducerea intre-
prinderii, evidentierea a ce servicii
pentru cili bani s-a facut.

Cu acest concept, Programator
vrea sa devina gi in Germania o
casa de soft de frunte. In Suedia,
intrepinderea s-a afiat deja ca
prestator de servicii informatice.
Cu 2500 de angajati, Programator
este cel mai mare consilier de intre-
prindere si de prelucrarea datelor
din- Scandinavia. In concernul
infiingarin 1964, de care apartine si
firma de consultan{a pentru con-

structii Jacobsen & Widmark, lu-
creaza circa 4600 de persoane.

De faptul ca prelucrarea datelor
este maiieftina ca solutie conforma
cu piata decht printr-o sectie pro-
prie s-au lasat convinse pind acum
printre altele societatea de stat
pentrutelefoane, Svenska Telever-
kert, societatea de asigurari Skan-
dia, concernul electrotehnic
Ericsson precum si filiala-mama a
concernului Nokia din Finlanda.
Ideea s-a nascut in 1979. Atunci
Programator a preluat prelucrarea
datelor pentru un producator de
oteluri superioare din Karl-
stad/Suedia. Intre timp peste 20 de
concerne se numara printre clienti,
de la uzina de tesut celular pina la
specialistul in tehnica frigului Fri-
goscandia.

Drumul spre succes a trecut gi
prin experiente dureroase. *De la
clienfi noi vrem sa preluam prelu-
crarea datelor complet, atit ca per-
sonal ct si ca si capital, declara
Hans Peter Clieves, directorul Pro-
gramator/ Germania. Rigoarea
aceasta vine din experiente nefas-
te facute cu joint-ventures (so-
cietafi mixte).

in taza de constituire, in unele
cazuri Programator a acceptat par-
ticipari de 50%. Jumatate din aciu-
ni apartineau intreprinderii din care
se separa prelucrarea datelor, cea-
lalta jumatate aparfinea concermnu-
lui Programator. Modelul nu s-a
dovedit viabil. Clieves: "O gindire
consecventa pentru prestarea de
servicii nu are nici o gansa, daca
cel care a facut comanda sta cu
50% in consiliul de conducere."

(LF.)
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Jargon

8514/A
A/D
AES
ALU
ANSI
API
ARLL
ASCII

AT
ATF
BIOS
CAD

CADD
CAM
CASE
CBT
cCcb
CD
CD-ROM
CDI
CGA
CISC
cu
CMOS

CPU
CSMA/CD

DAM
DAT
DBA
DBMS
DD
DDE
DDL
DDS
DEC
oIP
DMA
DML
DOS
DR DOS
DTP
ovi
EGA
EMM
EMS
EPROM

FAT
FBAS
GEM
HC
HD
HGC
HP
HPGL

Advanced Display Adapter

Analog / Digital

Application Environment System (Atari)
Arithmetic Logic Unit

American National Standards Institute
Application Programm Interface
Advanced Run Length Limited
American Standard Code for Information
Interchange

Advanced Technology

Automatic Track Finding

BASIC I/O System

Computer Aided Design

Computer Aided Drafting

Computer Aided Drafting Design
Computer Aided Manufacturing
Computer Aided Systems Engineering
Computer Based Training

Charge Coupled Device

Compact Disc

Compact Disc - Read Only Memory
Compact Disc Interactive

Color Graphics Adapter

Complete Instruction Set Computer
Command Line Interface
Complementary Metal Oxide
Semiconductor

Central Processor Unit

Carrier Sense Multiple Access / Collision
Detection

Direct Access Method

Digital Audio Tape

Data Base Administrator

Data Base Management System
Double Density

Dinamic Data Exchange

Data Definition Language

Digital Data Storage

Digital Equipment Corporation
Digital Image Processing

Direct Memgry Access

Data Manipulation Language

Disk Operating System

Digital Research DOS

DeskTop Publishing

Digital Video Interactive

Enhanced Graphics Adapter
Expanded Memory Manager
Expanded Memory Standarc
Erasable Programmable Read-Only
Memory

File Allocation Table
Farb-/Bild-/Austast-/Synchronsignal
Graphics Environment Manager
Home Computer

High Der ity

Hercules Graphics Adapter

Hewlett Packard

Hewlett-Packard Graphics Language

IBM
IEEE

IFF
ISO
e}
JESSI
LAN
LCD
LED
LIM
MCA
MCGA

MDA
MFM
MGA

MIDI
MIPS
MFLOPS

MMU
MS-DOS
NEAT
NVR
OCR
OooP
0s/2
PAL
PbE
PC
PCI
PGA
PS
QbE
RAM
RAW
RGB
RISC
RLL
ROM
SAA
SCsI
SDK
SIMM
saQL
TFT
TIFF
TOS
TSR
TTL
VDI
VGA
VMS

International Busines Machine
Institute of Electrical and Electronics
Engineers

Interchange File Format
International Standards Organization
Input/Output

Joint European Submicron Sillicon
Local Area Network

Liquid Crystal Display

Light Emitting Diode

Lotus Intel Microsoft

Micro Channel Architecture

Multi Color Graphics Array

Memory Controller Gate Array
Monochrome Display Adapter
Modified Frequency Modulation
(Hercules) Monochrome Graphics
Adapter

Musical Instrument Digital Interface
Millions Instructions Per Seconds
Millions FLOating Points OPeration per
Seconds

Memory Management Unit
Microsoft DOS

New Enhanced Advanced Technology
Non Volatile RAM

Optical Character Recognition
Obiject Oriented Programming
Operating System /2

Paradox Application Language
Prompt by Example

Personal Computer

Personal Computer Instrumentation
Professional Graphics Adapter
Personal System

Query by Example

Random Access Memory

Read After Write

Red Green Blue

Reduced Instruction Set Computer
Run Length Limited

Read Only Memory

Systems Applications Architectur
Small Computers System Interface
System Developement Kit

Single In line Memory Module
Structured Query Language

Thin Film Transistor

Tag Image File Format

Tramiels Operating System (Atari)
Termine and Stay Resident
Transistor-Transistor Logic

Virtuell Device Interface

Video Graphics Array

Virtual Memory System

WYSIWYG What You See Is What You Get

XGA
XT

eXtended Graphics Array
eXtended Technology
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Ultima pagina

Din scrisorile primite la redactie

*...laCAS'’ 85 s-a discutat gi des-
pre faptul ca n-avem timp sa
asteptam 20-30 de ani, pina cind
se recunoagte ca neologismele
respective s-auincetafenit in limba
curentd, astfel ca termenii sa figu-
reze in DEX gi sa nu mai fim acuzati
de barbarism tehnic. .

Dictionar de specialitate ? Inca
din '87 am discutat cu cei de la
Editura tehnica (in '88 a fost si tov.
lici la CAS) dar spuneau ca n-au
voie sa scoata dictionare, acesta
fiind apanajul EA sau al Editurii
stiingifice si enciclopedice. Numai
ca termenii la care ne referim sint
mai degraba tehnici, nu gtiintifici.
Poate acum s-au mai schimbat lu-
crurile.

Cristian Malide,
Bucuresti

*Ag dori informatii asupra posibi-
litagii de achizifionare de soft i do-
cumentatie de firma la preturi
rezonabile in lei, daca exista furni-
zori oficiali de soft in Romania gi
care ar fi acegtia.

De asemenea ar fi bine ca revis-
ta dvs. s3 aiba posibilitatea con-
tactarii unor eventuali beneficiari ai
produselor si aplicatiilor noastre
(un fel de piata de soft). In aceasta
intreprindere ar fi interesati si furni-
zorii de hardware, care fara apli-
catii nu pot exista. Anunturile
noastre nu sint prea eficiente
deoarece revista nu este citita de
prea multi doritori de aplicatiici mai
degrabd de specialisti (fumnizori).

Mica publicitate

Ofer programe i jocuri pen-
tru calculatoare ATARI. Garan-
tez calitatea inregistrarilor. Tel.
985/10.609.

Execut orice lucrari de
proiectare de sistem gi aplicatii,
service, cursuri pentrufirme po-
sesoare de PC-uri ca si colabo-
rator extern sau angajat
tempasar. Tel. 90/42.25.05.

Ori este foarte greu sa ne vindem
unul altuia programe care
intimpl&tor fac lucruri asemanatoa-
re.

Constatind cu tristefe ca nici
anunturile din ziarele de mare tiraj
nu prea au efect pentru ca marea
masa a cititorilor nu este interesata
inspecialitatea noastr3, iar directo-
rii de intreprinderi sint prea ocupati
ca sa citeasca gi mica publicitate
ne vedem in situatia de a nu putea
oferi (chiar licita) programe utile
uneori multora.

As sugera, daca s-ar putea, sa
existe o "bursa* a programelor, prin
care conducatorii unitafilor econo-
mice s3 fie atentionati si interesati
in achizitionarea de software. Altfel
in curind vom muri de foame."

Nastase lleana,
Bucurest
Nu sint atit de sceptic ca gi co-

respondenta noastra, dar evident
nici mulfumit de ce (nu) am reusgit.
Sint multe cauzele stiute sau banui-
te; o mare parte din ele sint inevita-
bile, sint *datul problemei*, dar o
altd mare parte sint vina noastra.
Daca este adevarat ca anunturile
de vinzare/cumpdrare hard gi
cumpdrare soft (aplicatij) sint de
regula mult prea "strinse" in timp ca
sé& nu devina total neinteresante
prin publicarea la un termen incert
§i oricum la distanta mare in timp -
lucru pe care inca speram ca vom
reugi s&-1 contracaram, astfel incit
revista noastra sa ajunga in
chiogcuri $i la abonai la data fixa in
fiecare luna - oricum lipsa anunturi-
lor de vinzare soft ma nedume-
regte. Daca am scris o aplicatie gi
am vindut-o deja odata sau de cite-
va ori, ea a ajuns deci la o anumita
maturitate §i rotunjime, nu poate fi
decit neglijenté sau dezinteres in a
nu repeta cel putin de citeva ori un
anunt care sé o faca cunoscuta In
far, permitindu-mi sa o vind in zeci
sau sute de locuri! Investi§a - finan-
ciaré §i de timp -este derizore in
comperatie cu clgtigurile pro-
babile. Ideea c4 revista nu este ci-

¥td de utilizatorii finali este, dupéd
parerea mea, doar partial
adevarata: chiar dacé e clar ca nu
am sa fac reclama unui program
care-Iconcureaza pe al meu, eu voi
fiinteresat sa gtiu cft mai multe des-
pre programe care sé-I completeze
sau sd aduca alte foloase benefi-
ciarilor pe careii deservesc, gi care
vor veni cu atlt mai increzatori la
mine cu cht li s-a intimplat mai des
sd fie mulfumiti de ceea ce au putut
cumpéra de la mine - sau la reco-
mandarea mea. Ca sa nuvorbim de
faptul cd in mod normal pot conveni
cu ceilalti realizatori de aplicatii
pentru a incasa un procent pentru
orice vinzare realizata prin interme-
dierea mea.

Vrind-nevrind, va trebui sa ne in-
tereseze mult mai mult desfacerea
- lucru care pina acum s-a realizat
de regulé atit de defectuos incit nici
nu meritd pomenit. Pe de alta parte,
cred ca noi - profesionistii in infor-
matica - va trebui s facem un pas
sau chiar mai mulfi inspre benefi-
ciari, $i nu sa agteptam sa invete ei
lucrurile pe care noi le gtim, faré ca
noua sa ne pese prea mult de ce li
doare pe ei. Dar, mai ales, va trebui
s& mdrim scara la care sintem
obignuifi s& lucram - s& nu ne
multumim sa vindem o aplicatie
scump, de citeva ori, agteptind apoi
ca beneficiarii sa se inghesuie ba-
zat doar pe reclama implicita pe
care gi-o face produsul. Cu "burss",
vom mai vedea, vrem, dar n-avem
putere sa promitem.

Si, In incheiere, scuze tuturor
acelor care ne scriu gi carora - degi
ar trebui sé o facem - nu ajungem
sd le raspundem in mod individual.

Sa auzim (numai) de bine!
loslt Fettich

in numarul viitor:

o Lace ebun codul de bare

® EMS - referinth
o $l totugi, Codol?...

it 5/91
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Talon de comanda

Doresc sa-mi trimiteti, | exemplare ale revistei i, pe o perioada de

_ | aparifii, pe:adresa:

NUMBAPIONUME ..........oovireiriieeenretesnresnresenesestestsnssssssssssesssasssessssessesssnsssssasaressessses
Strada: ........cccocevviiniineinieneeneeene Nr.: ...... Bloc: ..... Ap.: e Tel.:

COG: .....oor.r. LOCAINGEA ..o Judef (S8CtON) ..ovrvrvrrrrrrrr

Pretul unui exemplar este 57 fef. Preful unui abonament se va calcula cu formula:
57 lei * nr. exemplare * nr. aparitii. Banii se vor expedia prin mandat pogtal pe
adresa: Micro AT I, C.P. 64, O.P. 1, 4300 Tirgu Mureg, Cont nr.: 40729-96010402
Banca Romana pt. Dezvoltare Mures.

Hs/ot Data: ............... Semn#tura. .......cccccceeerreennnceennnee

Talon pentru mica publicitate

Pretul unui anunt este de 15 lei pentru un rind. Costul unui anunt se calculeaza
respectind grila de mai sus - 15 lei per rind inceput, indiferent cite caractere
conjine, §i se achitd prin mandat pogtal pe adresa firmei Micro ATCI, cont
40.729-96.01.04.02 deschis la Banca Romana pt. Dezvoitare Mures, cel tirziu la o
lund dupd aparitia anuniului in revista. Pe mandat (la rubrica ‘Loc pentru
corespondentad* ) se va e.dduga o explicatie relativa la suma achitata.

Redactia nu garanteaza in nict un fel aparifia anunfurilor achitate anticipat.
Garantez c3 detin toate drepturile asupra produselor si/sau serviciilor ofertate.

Data. .......coevvervnenne SOMNAUIA ..........eeeeerreeennseeeesssscceennnnrnrenanns #s/9o

Important !

Revista “If* va ofera spatiu pentru publicitate si reclama la urmatoarele
tarife :

0 paging, alb-negru,
la prima aparitie 24.000 lei
la a doua aparifie succesiva 18.000 lei

de la a treia aparitie succesiva incolo 12.000 lei
0 pagind, alb-negru si o culoare suplimentara
la prima aparitie 28.000 lei
la a doua aparitie succesiva 21.000 lei
de la a treia aparitie succesiva incolo 14.000 lei
0 pagina color,
la prima aparifie 36.000 lei
la a doua aparifie succesiva 27.000 lei
de la atreia aparifie succesiva incolo 18.000lei
Pentru anunturi publicitare care ocupd numai o parte din suprafata
paginii, prefurile sint desigur proportional mai mici. Aceste tarife sint
vaiabile incepind de ia 1 aprilie 1991; deoarece ele mai pot varia, va rugdm
s3 luati legatura cu redactia inainte de contractarea unei reclame, pentru
a3 verifica valabilitatea acestor tarife. Reclamele Dumneavoastrd ne pot
parveni im mod obignuit 2rin posta, insotite de o comanda; facturarea se
va face in momentul aparitiei. Eventuale modificéri de preturi la tarifele
pentru publicitate vor fi casigur facute cunoscute beneficiarilor din timp.
In cazul contractelor de reclama pe termen lung, teneficiaul poate anula
comanda in orice momen:, ci timp nu s-a predat inc4 maienalul *bun de
tipar* pentru numarul de revistéa in care urma sa apara reclama.
In cazul in care ne lansali 0 comanda pentru 1eclaméd, va rugam sa
specificati i luna (numarul) in care sa apara prima data. Pontru informatii
suplimentare va stam. desigur. la dispozitie.
Micro ATCI -*if*
C.P. 64, O.P. 1, 4300 Tirgu Mureg
Tel. 954 / 31660 (direct),
33612, 24158, 20057, 33511, interior 189 sau 134
Fax 954 / 35208
Telex 65354



GENESYS

SZINTEZIS GENESYS
COMPUTER GYOR ORADEA
UNGARIA ROMANIA
str. Republicii nr. 36
3700 Oradea
tel. 991/31516
Denumire Pret Pret Denumire Pret Pref
(N) (Valutd) (Lei) (N) (Valuta) (Lei)
Calculatoare XT GM6 mouse $ 2 5209.7
GF XTT,,640k, Mo $ 311 78486.3 MICROSCAN $ 188 46940.4
GF XT,360k,640k,20M,Mo $ 693 174890.7 COPROCESOR 287-8 $ 168 42397.7
4D XTTbill, 640k,, Arcn. $ 600 151420.5 COPROCESOR 387-33 $ 904 2281402
MIDI tower+sursa A 1747 37326.8
Calculatoare AT 286
GF AT-12,,1M, Mo $ 366 92366.5 Discurl Winchester
GF AT-12,1.2M,1M,40M,Mo $ 938 236720.7 20 MB st225 (65ms) $ 233 58801.6
GF AT-12,1.2M,1M,80M,Mo $ 1366 344734.0 40 MB st251-1 (28ms) $ 331 83533.8
GF AT-16,,1M, Mo $ 393 99180.4 80 MB st4096 (28ms) $ 669 168833.9
GF AT-16,1.2M,1M,80M,Mo $ 1394 351800.3 1.2 GB CDC Winc. $ 5505 13892A3.1
OFF AT-16,,1M,, Mo Arcn. $ 948 239244 .4 controller SCSI $ 138 348286.7
AT-16N,,1M, Mo $ 518 130726.4
AT-16N,1.2M,1M,40M,Mo $ 1090 275080.6 Memorli ,l accesorll
1 MB $ 66 16656.3
terminale DTK IC 4125608 $ 7 1768.6
DTK AT-16,1M,1.2,40M,Mo A 10440 223063.6
DTK 386SX,1M,1.2Mf,noMO Elemente de retea
- 16Mhz,VGA,D-Top,noKey A 91 195116.6 ARCNET 8bit STAR-BUS $ el 15394.4
- 20 Mhz,VGA D-Top,noKey A 10361 221375.7 Ethernet NE1000 8bit $ 138 34826.7
DTK486-33M w 64K C.TOW Etherlink 3COM 8bit $ 304 76719.7
-4M,noW FD,VGA,noMo,noKey A 45077 963126.4 NovellSFT 2.15 $ 5654 1426885.8
CllculllOlre AT-306 |mpr|m.m.
AT386,mainb,33,0M,nC $ 842 2124934 EPSON LX 800 D 235 35301.4
386,12/25,1.2M,1M,40M,Mo $ 1526 3851128 EPSON FX 1050 D 852 127986.4
386,20/25,1.2M,2M,80M,Mo $ 2139 539014.1 EPSON LQ 2550 D 2760 414603.9
CH.LT3600 16/20,40W,VLCD $ 3038 766187.7 HP LaserJet il $ 2553 644294 .2
LT.LA30,AT,1M,20W,MLCD $ 1960 484640.3 HP LaserJet VP $ 1604 404797.5
STAR NX1001 $ 228 57035.1
Monltoare Cartridge FX1050 $ 5 1261.8
12* mono FUWJIT,VALTR ,u8.1
14" mono SUPERTRON $ 110 27760.4 Surse neintreruptiblie
14" EGA SUPERTRON .8 407 102713.6 UPS 550 W $ 31 768486.3
14° VGA (1024x768) SUPERT $ 414 104480.1 APC UPS 1200 W $ 1228 309907.3
20" VGA monitor+cartela A 66400 1846043.9
15° MAG allo A4 $ 869 218307 .4 Altele
Streamer Wangtech 60 MB IN $ 704 177666.7
Adaptoare grafice Modem INT 1200/SM12H $ o4 237225
cartela mono $ 2 6309.2 3.5° DS/DD floppy 3M $ 8075.8
cartela EGA $ 8 20441.8 3.5° DS/MD floppy 3M $ 4 10004.7
VQA,8b 256k(600x600) $ 81 20441.8 5.25' DS/DD floppy 3M $ 9 2271.3
VGA,16b,512k(1024x768) $ 138 34826.7 5.25' DS/HD floppy 3M $ 18 40379
Leporello 240x1x12x1700 $ 16 40379
Subansambie Leporello 3822x12x900 $ s3 13375.5
FD 1.2Mb $ 8 20441.8
FD 1.44Mb $ 8 20441.8 Telefoane
FD contr. 2 driv. AT $ 25 6309.2 PHIL. D9G26 (10 mem) $ 54 13840
WD 1003 contr. $ e 15646.8 CANON FAX 80 D 973 146162.9
controller SCSI| $ 138 34826.7 SHARP 7850 $ 2835 715461.9
Keyboard 101 $ 46 11608.9

N







